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unui teren sau a unei imp'etruiri vechi, pentru | prin acèfarea dinţilor în teren. — La scarificatorul 
a uşura operafunea de săpare și indepèitare a|cu cordon mcbil și cu acţionare hidraulică, dinţii 


pământului, sau pentru a ușura operaţiunile 
ds reîncărcare (v.) a împietruirii, asigurând o 
legătură bună între materialul vechiu și mate- 
rialul nou, adăugit. Scarficarea se poate face 
manual (cu lopata, cu târnăcopul, cu manela sau 
cu ciocanele), cu tracțiune animală sau mecanizat, 
cu pluguri cu o brazdă sau cu mai multe brazde, 
cu plugul-târnăcop (v. fig.), care are un cuțit 


Plug-târnăcop pentru tractor, 


puternic și e tras de tractor, putând fi folosit și 
în terenuri cari conțin rădăcini subţiri, sau cu 


mașini speciale, numite scarificatoare. Prin scari- |. 


ficare se poate recupera și folosi din nou o parte 
din materialele cuprinse în stratul scarificat, selec- 
tionandu-le prin ciuruire. 

1. Scarificator[KyJbtHBaTOp, cKapadbukaTOp, 
JyroBaa Gopona; scarificateur; Messeregge, 
Skarifikator, Re'bpflug; scarif.er; késesborona, 
talajhasitégép]. 1. Agr.: Cultivator (v.) echipat 
cu cutite-ghiare a cèror lățime de lucru e varia- 
bilă, folosit pentru afânarea profundă a pământu- 
lui, fără scoaterea lui la suprafaţă, si pentru în- 
tinerirea pășunilor si a fanefelor (în acest caz, 
cutitele-ghiare au lăţimea de lucru minimă). 

2. Scarificator [c«apnputarop, paspbixa- 
TeJIb; scarificateur, piccheuse; Aufreiber; scar fier; 
hasit6gép]. 2. Drum.: Maşină de lucru rutieră, 
folosită pentru dislocarea, pe o anumită adâncime, 
a pământului sau a materialului unei impietru'ri. 
Mas na poate fi remorcală de un tractor sau poate 
fi autopropulsată. E formată dintr'un șasiu pe care 
sunt montați dinți putern'ci de olel, cari sunt 
comandati mecanic, prin pârghii, sau hidraulic, 
astfel încât pot lua diferite inclinări si pot fi coboriti 
sau rd'cati, pentru a pătrunde mai mult sau mai 
puțin în teren, sau pentru a'se putea deplasa 
pe șosea. — La scarificatorul montat la buldozer, 
șasiul cu dinți se montează în partea din faţă a 
buldozerului, în locul lamei acestuia, și lucrează 
prin împingere. — La scarificatorul cu cadru 
atașat la tractor, dinţii sunt montați la partea din 
spate a unui cadru suslinut pe două roți și care 
e remorcat de tractor; ridicarea și cokorirea din- 
ților se fac cu ajutorul unor cabluri și al unui 
troliu montat pe tractor. Are, în general, trei 
dinţi si poate scarifica pământul până lao adâncime 
de 50 cm. — La scarificatorul rotat'v, cu dinţi 
mobili, dinţii sunt montali pe suporturi cari sunt 
fixate prin nişte încuietori cari pot fi manevrate, 
prin pârghii, de pe tractor. Prin manevrarea în- 
cuietorilor suporturilor, dinții trec automat din 
pozijiade lucru în poziţia de transport și invers, 


Scarificator rotativ cu cinci brazde, pentru tractor. 
1) cadru; 2) roată; 3) dinte oscilant; 4) înculetcarea supor- 
tului dinţilor; 5) nivelul pământului; b) adâncimea de scarificare. 


sunt fixaji de un cadru așezat pe două roți, și 
care se poate roti în jurul osiei roților, ridicând 
si coborind dinții. 


Scarificator cu cadru atașat la tractor, cu acţionare hidraulică. 
a) poziţia de transport; b) poziţia de prelucrare superficială; 
c) poziţia de scarificare profundă; 1) cadrul dinţilor; 2) şasiu; 
3) dinte; 4) cilindru hidraulic de acţionare a cadrului; 5) cordon 
mobil de comandă a acfionèrii cadrului; 6) tractor, 


Dispozitive de scarificare pot fi montate si pe 
unele mașini de lucru rutere cari au alte desti- 
nafii, cum sunt cilindrele compresoare sau buldo- 
zerele. 

s. Scăriţă: Sin. Biglă. V. sub Gater. 

4. Scărmănare [npou”cbisanue, kaproueca- 
HHE; cardage; Kardieren, Krempeln; carding; kârto- 
las]. Ind. text.: Operaţiune care con istă în dislo- 
carea, în mărunţirea și afânarea materialelor fibroa- 
se. Se face cu mașini cari se deosebesc după na- 
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tura materialelor şi după gradul de mărunțire. 
Scărmănarea în scopul unei mărunțiri și afânări 
mai moderate, însoțtă de o curățire parţială a 
materialelor de impur'tăți aderenta, de exempu, 
se poata face mecanizat, cu mașina de desfoiat, 
cu lupul, cu lupul rupător, lupul destrămător, lupul 
amestecălor, destrămătorul vertical, destrămătorul 
orizontal, etz., sau manual; scărmănarsa în scopul 
unei mărunțiri înaintate, până la individualizarea 
fibrelor, însoțită de orientare (paralelizare) și de 
o curățire mai completă a fibrelor, se poate face cu 
carda (daracul), cu druseta, cu mașina Garnet, etc, 


1. Scărmănat, mașină da ~ |[tangouecanbnaa 
MauiuHa; machine à carder; Streichmaschine, 
Kratzmaschine, Karde; carding machine; kartol6- 
gép]. Ind. text.: Maşină folosită pentru scărmă- 
narea materialelor textile fibroase. V. Lup des- 
trămător, L'p-darac amestecător, mașină dublă 
de desfibrat fibre regenerate, cardă, Drusă, 

e. Scarpă: Taluzul inclinat, lăsat la marginea 
câmpurilor de exploatare, pentru a nu se sfărâma 
pereții. (Termen minier). 

3. Scarpin: Sin. Condur (v.). 

4. Scart [6pak; rebut; Ausschub; refuse; se'ejt]. 
Ind. piel.: Material de p elărie care nu se valo- 
rifică, din cauza calității sale inferioare. 

5. Scatol [CKaTOJ; scatol; Skatol; scatole; 


szkatol]. Chim.: 8-me- H 
tilindol; p.t. 95°. Se c 
găseşte în fecale, un- ZEN 


Z 
de provin din degra- HC G= UGH 
darea triptofanului în HC le CH 


organismu! animal; are NA NI 
miros resp'ngător, de c N 
fecale. Se intrebuin- H H 


țează la sinteza anumitor substanțe folosite in 
parfumerie. 

6. Scaun [cTy.; chaise, siège; Sessel, Stuhl; 
cha'r, seat; szék]. 1. Gen.: Mobilă cuo faţă in gene- 
ral orizontală, suslin.tă de unu sau de mai multe 
picioare, și care servește oamenilor pentru a se 
așeza pe ea. Poate fi cu sau fără spătar. 

7. Scaun [Cen0o, rhe3no, onopHan noBepx- 
HOCTb; siège; Sitz; seat; ülés]. 2. Tehn.: Partea 
unor sisteme tehnice, care servește la susținerea 
sau la rezemarea unor piese ale sistemului sau 
ale unor piese străine de sistem. 

s ~ de scoc oscilant [onopa Kayaromero 
KOHBejiepa; cadre porteur du couloirèsecoussés; 
Tragrahmen fur Schittelrutsche; supporting frame 
for shaking shoot; rezg6-csuszda-hordkeret]. V. 
sub Scoc oscilant. 

9, ~ de supapă [cemo Kanana; siège de 
soupape; Ventilsitz; valve seat; szelepiilés]. Tehn.: 
Porțiunea dintr'o armatură de intraruperé pentru 
conducte de fluid (robinet, reținător sau siguranță 
cu supapă, cu bilă, cu ac), consttuită din pereții 
orificiului reglat sau okturat din armatură, și pe 
care se așază organul de închidere. Profilul 
scaunului corespunde profilului supapei (de ex.: 
pentru supape conice și peniru ace, scaunul e 
tronconic; pentru supape-disc plate scaunul are 


suprafața de etanșare în formă de coroană circulară, 
etc.). Scaunul poate fi monobloc cu corpul, sau 
raportat și asamblat cu acesta prin presare sau 
insurubare. Scaunul raportat se fo!oseste spre a 
putea întrebuința, pentru corpul armaturii, un 
material obișnuit — și pentru scaun (care se uzează 
yn eroziune si coroziune), un material special. 
n general, supapa şi scaunul sunt supuse opera- 
țiunii de rodare mutuală, pentru a asigura inchi- 
derea etanșă. z 

10. ~ rotitor [noBopornaa nogyimka; traverse 
mob'le; Drehschemel; swiveling bolster; forg6- 
zsámoly]. C.f.: Dispozitiv de rezemare a încărcă- 
turilor de materiale lungi (bușteni lungi, grinzi, 
tev), la vagoanele de cale ferată cu scaun roti- 
tor, constituit dintr'o traversă cu un pivot central 
si cu două tepuse la extremități. V. sub Vagon 
cu scaun rotitor. 

11. Scaun [KOoGBLIKa; chevalet; Steg; bridge; 
hurlab, hanglab). 3. Acust.: Piesă de lemn plată, 
cu două picioare si cu o față curbă, pe care se 
sprijins coardele instrumentelor cu coarde, cari 
vibrează sub acțiunea unui arcuș (de ex. vioară, 
violoncel). 

12. Scaun [crponuJ'HaA CBA3b; ferme de 
comble; Dachstuhl; roof truss, framework of a 
roof; fedélszék, tetăszek]. 4. Arh., Cs.: Schelet 
de formă poligonală, alcătuit din bare de lemn, 
îmbinate astfel, încât să formeze un sistem inde- 
formabil, destnat să susțină învelitoarea unui 
acoperiș și suportul acesteia (astereală, căpriori, 
pane), și să transmită la z durile de rez'stență 
greutat>a acoperișului și încărcările incidentale 
| (zăpadă, vânt, etc.). Se compune din popii ase- 
zaț: sub pane, din contrafisale așezate în planul 
scaunului și din cleştel= pentru solidarizare. Scau- 
nul se deosebestz de fermă prin faptul că se 
reazemă pe planșeul podului, prin intermediul 
căruia transmite încărcările la ziduri, spre deose- 
bire de fermă, care se reazemă direct pe zidurile 
extarioare sau pe stâlpi. 

13. Scaun. 5. Mine: Porţ unea unui filon mai mult 
sau mai pulin orizontal, în care acesta intersec- 
tează un filon vertical. (Termen minier). 

14. Scaun. 6. Ind. făr.: Sn. Perinoc (v.). 

15. Scaun de cioplit. V. Bedreag 1. 

16. Scaun de cufitoit. V. Scăunoaie. 

17. Scaun de doage. V. Scăunoaie. 

18. Scaun de inspitat. V. Corniji. 

19. Scăunoaie. Ind. fòr.: Bancă cu parghie-cleste 
de fixare, folosită de dogar pentru a menţine 
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Scăunoaie. 
1) scaun; 2) cleşte; 3) călcător (tălpigă). 


imobilă bucata de lemn pe care o ciopleste 
cu cuțitoaia. Bucata de lemn e menținută imobilă 


de cleste, prin apăsarea cu piciorul pe călcătorul 
„pârghiei (v. fig.). Sin. Scaun de cufitoit, Scaun 
de doage. 

1, S.C.B., instalație de ~. V. Semnalizare, 
centralizare, blocare, instalații de ~. 

e. Scelment, surub de ~ [anrkepubiii 60onr; 
“visa scellement; Ste nschraube, Klauenschraube; 
stone bolt, rag bo't; k&csavar, kòrm6s csavar]. 
Cs.: P'esă metalică, folosită pentru prinderea unui 
element de construcţie sau a unei piese (de lemn 


Surubuti de scelment. j 


sau `de metal) de o construcție sau de un ele- 
ment de construcție de zidărie de p'atră, de 
cărămidă sau de beton. Poate fi format, fie dinir'o 
tijă tronconică (cu ieșiluri în formă də ghiare), 
continuată la baza mică printr'o tijă cilindrică file- 
tată, fie dintro bară rotundă sau dreptunghiulară, 
filetată la un capăt și cu celălalt capăt îndoit la 
180”, sau despicat și cu cele două ramuri de- 
părtate lateral. Partea nszfilatată a şurubului de 
scelment e înglobată în zidărie, dela început, la 
execularea acesteia, sau e introdusă într'o gaură 
“tronconică, lăsată în zidăr'e la executare (la zidăria 
de beton sau də cărămidă), sau săpată după 
ex3cutarea acesteia (in special la zidăria de piatră). 
După introducerea șurubului ae scelment, aceste 
găuri se umplu cu mortar de ciment, de ipsos, 
cu plumb turnat, etc., fixându-se uneori surubul 
si cu pene de mstal sau de pialră. 

3, Scenă [crmena; scène; Bühne; stage; szin- 
pad]: Partea unei săli de spectacol în care actorii 
desfășură acțiunea, situată la un nivel mai înalt 
decât sala, pentru ca spectatorii să poată vedea 


Secţiune longitudinală printr'un teatru. 
1) sala; 2) scena. 


spectacolul în cele mai bune condițiuni (v. fig. 1). 
Începând din spre sală, se deosebesc următoa- 
rele elemente (v. fig. ll a): deschiderea scenei (por- 
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talul), prin care spectatorii văd scena, dimen- 
siunile acesteia depinzând de mărimea teatrului; 
Il a 


Zi; 
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Vedere în plan a instalațiilor scenice, 
1) rampă; 2) sufler; 3) portal; 4) cortină metalică; 5) lam- 
brechin; 6) cortină de plus; 7) maatou; 8) cortină de tul; 
9) ribalte; 10) arlechini mobili; 11) trape; 12) contrabare; 
13) dispozitiv de sbor, cu cărucior; 14) lămpi de orizont; 
15) orizont circular; 16) panoramă mobilă; 17) glisiere de 
contrabare; 18) paserelă de serviciu. 


lambrechinul, o perdea de catifea așezată în 
partea de sus a portalului, pentru a masca ridi- 
carea cortinei; cortina, o perdea de catifea, 
care acopere cu falduri bogate întregul portal; 
cortina contra incendiului, un perete mobil de 
tablă, pe o carcasă rigidă de profile metalice, 
pentru a izola scena, de sală, în caz de incendiu; 
mantoul, situat în partea de sus a scenei, în 
fața primei ribalte, o perdea de pluș, care micso- 
rează înălțimea portalului și maschează prima 
ribaltă; cortina de tul, necesară pentru a reda 
impresia de adâncime, și montată în diferitele 
plane ale scenei, după necesitățile spectacolului; 
arlechinii (culisele portale), dispozitive cu ajuto- 
rul cărora se micșorează deschiderea portalului 
(în partea din spre scenă se montează, pe arle- 
chini, paserele sau balcoane pentru proiectare, şi 
contrabare pentru decoruri, dispozitive pentru 
manevrarea decorurilor, acționate manual sau me- 
canizat și plasate în toate planele unei scene, 
începând din spatele cortinei); orizontul circular 
(cerul) e o pânză specială, de coloarea cerului, 
plasată pe cele trei laturi a'e scenei, care dă 
impresia de orizont (pânza poate fi strânsă în 
rulou sau se poate ridica); panorama e o pânză 
de tul, pictată sau cu aplice, care se derulează 
în fața spectatorului într'un plan vertical, dintr'o 
parte în alta a scenei, dând impresia de peizaj 
în mișcare; dispozitivele de sboruri sunt alcătuite 
din mecanisme pentru ridicare și deplasare pe 
orizontală, artistul fiind legat de un cablu de otel; 
trapele sunt dispozitive mecanice sau manuale, 


pig 


cari permit coborirea artistului sub pardoseală; | se poate invarti în jurul unui ax vertical (v. fig. LI). 
dispozitivele de iluminare iluminează scena din | Pe această scenă se pot monta 2:»3 tablouri, a 
față, de sus și lateral. luminarea din faţă se face 
cu proiectoare montate în sala de spectacol, cu 


dispozitive automate de schimbare a colorii. La III III 
iluminarea de sus se folosește o aparatură spe- rr 
cială, numită ribaltă, formată din casete cu becuri [tea UI 
de diferite colori şi puteri. Iluminatul lateral se Li LEE bi L ED 
face cu proiectoare montate pe arlechini sau pe ) TIT ma L 


turnuri mobile de lumini. Pentru efecte scenice, 
şi anume pentru ploaie, zăpadă și valuri, se 
proiectează imaginile respective pe o pânză | 
de tul sau pe o perdea subţire de pânză (fundal). 
Impresiile acustice (sgomotul de tunet, trăsnet, 
ropotul picăturiior de ploaie, sgomotul trenului, 
al avionului) se obțin, fie cu aparate speciale, 
montate pe scenă, fie din înregistrări pe discuri 
de patefon sau de magnetofon. În faţa scenei 
se găseşte fosa pentru orchestră, sub nivelul sălii 
de spectacol. 1) pardoseală; 2) cerc turnant; 3) trape; 4) depozit de deco- 
Pentru a putea schimba decorurile într'un timp ruri în suluri; 5) suflar; 6) “raid MI cameră pentru con- 
cât mai scurt se folosesc scenele turnanie. Scena ale. capia adi ia 
turnantă e formată dintr'o platformă circulară, care 
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căror schimbare se face în câteva secunde. Dia- 
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Sectiuni verticale printr'o scenă. 
b) secțiune transversală; c) secțiune longitudinală. 
1) pardoseala scenei; 2) portal; 3) macanism pentru ridicarea cortinei; 4) paserele de serviciu; 5) contrabare; 6) pivnița 
scenei; 7) scripeți pentru manevrarea decorurilor, ribaltelor; 8) feres re de ventilare; 9) dap: zit pentru decoruri în suluriz 
10) fosa pentru orchestră; 11) mot.r pentru manevrarea decorurilor; 12) contragreutati; 13) decoruri. 
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metrul unei scene turnate depinde de dimensiu- | cu scena, numite buzunare (v. fig. VI). Decoru- 
nile portalului și ale sălii, fiind mai mare decât | rile se păstrează în d=pozitul de decoruri. 
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Scenă-ascensor (secţiune longitudinală). 
a) depozit de decoruri; b) scena 2; c) scena 1; d) sală. 


deschiderea portalului. Teatrul Consiliului Central 
al Sindicatelor și teatrul „|. L. Caragiale“ Sala 
Studio din București au scenă lurnantă. Mane- 
vrarea se face electric. Se folosesc și scene-ascen- 
sor, formate din două scene suprapuse, cari se 
deplasează pe verticală (v. fig. IV), și scene culi- 


Scenă culisantă, (vedere in plan). 
a) culisantă. 


sante, formate din platforme, pe roți, cari se 
deplasează orizontal — (de ex. la teatrul 


a) scenă cu buzunare; b) scenă fără buzunare. 


„|. L. Caragiale” sala „Comedia” din București), 
(v. fig. V). 


1. Schaft: Sin. Ratieră (v.). 

e. Schardinger, enzima lui ~. V. Xantinoxidază- 

s. Scheelit | neenur; schéelite; Scheelit; schee— 
lite; scheelit]. Mineral.: CaWO,. Wolframat de 
calciu, natural, cristalizat in sistemul tetragonal, 
cu duritatea 4,5::5; gr. sp. 5,9::6,2. Se găsește 
în unele pagmatite și pneumatolite; e întrebuințat 
la extragerea wolframului. 

4. Scheinpflug, condifiunea lui ~ [ycnoBHe 
Ilaiinbunyra; condition de S.; S. Bedingung; 
S.'s condition; Sch. feltétel]. Fotgrm.: Planul cli- 
seului fotogramei, planul de proiecție (planul 
hărţii) si planul mijlociu care irece prin centrul 
optic al obiectivului aparatului de fotoredresare, 
trebue să se intersecteze după o dreaptă comună. 

5. Scheiner, grade ~ [rpaaycbl Lilneiinepa; 
grades S.; S. Grade; S.'s degrees; S. fok]. Foto.: 
Grade pentru măsurarea sensibilităţii unei emulsii 
fotografice (v. Sensibilitate). 


s. Schelă [neca, nommocru; échafaudage de 
travail; Baugeriist; builder's scaffo!d; épit6allvany]. 
1. Cs,: Construcţie auxiliară provizorie, metalică 
sau de lemn, care servește ca suport lucrătorilor cari 
lucrează la înălțime si pe care se depozitează mate- 
rialele necesare execuției zidăriilor, planșeelor, aco- 
perisului și altor elemente ale construcţiei, pe mă- 
sura ridicării acesteia. Schelele simple se execută 
de zidari, iar schelele complicate, cari trebue să 
susțină materiale multe, cu înălțime mare și durată 
lungă, se execută de dulgheri, după planuri spe- 
cial întocmite. 

Se deosebesc: schele obișnuite și schele spe- 
ciale. Schelele obișnuite pot fi: simple (mobile 
sau stabile), exterioare (legate de zidărie sau 
libere) şi interioare. Schelele speciale pot fi: 
suspendate, în consolă, din scări rulante și me- 
talice. 

Schela simplă mobilă e formată din capre de 
lemn pe patru picioare, cari se pot deplasa pe 
măsura necesităților, 
pe cari se montează 
scânduri, formând plat- 
forme deasupra cărora 
se pot depozita ma- 
teriale si pe unde pot 
circula lucrătorii. Se 
folosesc la lucrări 
simple, de mică înăl- 
fime. Uneori, caprele au un singur picior, reze- 
mându-se cu celălalt capăt pe zidul existent. 

Schela stabilă exterioară, fixă, legată de zidărie, 
se execută din bile verticale, simple sau cuplate, 
manele orizontale și dulapi, cari formează plat- 
formele de circulație și rampele də acces (scările). 
Toate legăturile se fac cu scoabe si cuie. Pentru 
o mai bună stabilitate a schelei, aceasta se con- 
travantueste în exterior. În dreptul fiecărui etaj, 
sau al locului unde e necesar să se circule, se 
așază manele orizontale în două sensuri — o- 


Capră. 


Pentru scoaterea imediată a decorurilor de pe | serie paralel cu fațada — strajele — pe cari se 
scenă se prevăd încăperi laterale, la același nivel | așază un al doilea sistem de manele — matolii — 
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perpendicular pe fațadă, prinse de straje cu scoabe. Schela'suspendată poate avea forma de ,eagan 
Între p'aiformele de circulație se montează scări | sau de scară suspendată. Leagănul e manevrat 
sau rampe de acces. cu ajutorul unui cablu trecut peste un scripete. 

Se folosește la reparații ușoare de fajadă. Schela 


AA 


Schelă simplă, rezemată də zid. 


Schela stabilă exterioară liberă se execută ca 
si schela fixă, cu deosebirea că, în loc de un singur 
rând de bile vertica'e, se montează două rânduri, 
unul la 1,50:::2,00 m de fațadă, iar celălalt, lângă 
zidărie. Pentru stabilitate, schela se contravân- 
tueste.l 

Schela interioară servește la lucrul in încăpe- 
rile obișnuite, și este o schelă simplă. Uneori,| cu scară suspendată e fixată de acoperiș, iar 
în loc de capre se folosesc bile scurte, culpartea ei inferioară e sprijinită, astfel încât să nu 
<apul cioplit în jumătatea lemnului, în care se | poată oscila. 


to oonu 


AN 


Schelă din scări. 


NA. 


Z 
NA N 
4 L 


Schelă stabilă exterioară, Schelă stabilă exterioară, legată 'de zidărie, Schelă interioară cu suporţi 
liberă. a) bile verticale; b) straje; c) matoli; metalici. 
d) dulapi; e)Ocontravânt iri. 


Detaliu de schelă interioară. Schelă suspendată, cu leagăn. Schelă suspendată, cu scară. 
a) bilă; b) scândură; c) dulapi. 


kate o scândură pe muchie, pe care se așază! Schela în consolă e formată dintr'un sistem de 
dulapi. La unele schele, bila este înlocuită cu |bile cari ies prin golurile ferestrelor, la care un 
un suport metalic telescopic, de construcţie spe- | capăt e fixat în interior, iar celălalt capăt e spri- 
cială, cu lungime variabilă, în care se fixează | jinit, printr'o contrafișă, de o cornișă sau de alt 
scândurile și dulapii. | element de zidărie sau de scheletul de rezistență 


al schelăriei. E mult mai ieftină decâto schelă fixă 
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s. Schelet de model |myeirbHbrii ckenern; 


obişnuită, însă nu prezintă securitate a mundi, iar mon- | squelette; Skelettmodell; skeleton patt=rn; váz- 


tarea și demontarea ei recla- 
mă un timp destul de lung, 
fapt care împiedecă lucrul, 
Schela' din scări e formată 
din numeroase scări montate 
la distanțe de 2:::3 m una de 
* alta și pe cari se așază dulapii 
pentru circulaţie. Pentru sta- 
bilitate, scările se contravân- 
tuesc. Scările pot ajunge 
până la înălțimea de 20m. 
Schela rulantă e o schelă 
care poate fi daplasată in 
lungul construcţiei, pa mă- 
sura nscesităţilur. Poate fi 
în formă de turn, așezată pe 
rotife cari rulează pe şine, 
sau sub formă de poduri ru- 
lante și se folosește, de obi- 
ceiu, la lucrări de reparații, 
Schela metalică e formată 
din tuburi de otel, cari se 
prind cu ajutorul unor man- 
șoane speciale, formând 
schele ca și cele de lemn. 
Podina pe care se circulă 
e de lemn. Aceste schele 
prezintă avantajul de a putea 
imontate repede, sunt solide, 
ocupă spațiu mic și sunt mai economice, deoa- 
rece pot fi utilizate de mai multe ori, fără să se 
strice. 

1. Schelă [CXonnm, npucraub; passerelle im- 
provisée; Ausladebriicke, Holzgeriist; scaffolding, 
handling platform; fasllvany]. 2. Nav.: Punte da 
lemn improvizată, montată la nave, pentru încăr- 
carea sau descărcarea mărfurilor sau a pasageri- 
lor. Schelele mari se construesc din doi sau din 
mai mulți scondri, cari formează grinzile, din lefuri 
si din dulapi, legăturile făcându-se cu cânepă sau 
cu scoabe. 

2. Schelă de petrol [nepranoi npombicex; 
chantier pétrolier; Erdòlfeld; oiifield; kòolajmezòl. 
Expl. petr.: Unitate industrială da exploatare a unui 
zăcământ de fifeiu sau a unui grup strict localizat 
de zăcăminte. Sin. Şantier petrolier. 


s. Schela, formațiune de~ [popuanua Cea; 
formation de S.; S. Formation; S. formation; S. 
formáció]. Geol.: Complex de șisturi argiloase, 
filitoase, cu intercalaţii de cuartite negre și lentile 
de antracit. Reprezintă faciesul de Gresten al 
Liasicului, influențat de metamorfismul de dis- 
locaţie în Carpații meridionali. Antracitul din for- 
mafiunea de Schela se exploateazi în localitatea 
Schela (raionul Tg. Jiu). 

4. Schelet[Kapxac; squelette; Skelett; skeleton; 
váz]. 1. Gen.: Ansamblu de corpuri cari consti- 
tus o parte rezistentă a unui sistem tehnic (aripă 
de avion, model də turnătorie, etc.) sau a unui 
sistem natural (sol, arbore, etc.). 

s. Schelet. 2: Sin. Osatură (v.). 


LA 


(i 


>” ve N 
7 Sl 


Schelă rulantă. 


minia]. Meti.: Model de turnătorie, constituit din 
două sau din mai multe cadre lzgate prin stinghii, 
cari reprezintă, în general, la formare, narvurile 
şi părțile proeminente ale formei. La formare, 
scheletul de model e așezat, în general, într'un go! 
fasonat cu ajutorul șabloanelor rotative (v. fig.), 


Formarea unui tub, cu schelet de model 
(compus din două părți). 
l) pregătirea patului în care se formează partea inferioară a 
miezului; 1!) pregătirra din ameste= de formare a modelului, 
care servește la formarea formei din cutia superioară (nere- 
prezentat”); 111) confecționarea părții superioare a miezului; 
IV) formarea părții inferioare a formei; 1) bară longitudinală 
de lemn a scheletului de model; 2) răzuitor; 3) scheletul de 
model inferior; 4) scheletul de model superior; 5) miez con- 
fectionat, 


iar suprafețele continue ale formei sunt fasonate 
cu răzuitoare sau cu șabloane ghidate pe schelet. 
În general, scheletul de model se folosește și 
pentru formarea miezului. Uneori, scheletul se 
execut; din două piese. V, și sub Formare cu 
schelete de model. 

7. Schelet de razistență, V. Sistem de rezis- 
tență. 

s. Schelet în construcţii [KapKac; squelette 
d'une construction; Skelett, Skelettbauweise; buil- 
ding framework; épiiletvaz, épiiletkeret]. Cs.: 
Sistemul de rezistenţă care susține greutatea unei 
construcții împ:eună cu toate sarcinile cari se a- 
plică pe ea, și prin intermediul căruia forțele se 
transmit la fundație. 

La o clădire cu schelet, de cele mai multe ori, 
elementele de construcție cari susțin sarcinile, si 
elementele de construcție cari au funcțiunea de 
compartimentare, sunt separate. Rezistența și rigi- 
ditatea construcției sunt asigurata în principal de 
un schelet format din grinzi și stâlpi cari, în unele 
cazuri, se rigidizează transversal cu contravantuiri. 

Construcţiile cu schelet sunt specifice construc- 
țiilor metalice și de beton armat; ele s'au des- 
voltat odată cu apariția acestora. Asupra unui 
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schelet se transmit sarcini verticale, cari cuprind 
sarcinile utile şi greutatea proprie a clădirii, şi 
sarcini orizontale, cari cuprind presiunea vântului, 
forțele cari se desvoltă în timpul cutremurelor, 
etc. Sarcinile utile și greutatea proprie sunt pre- 
luate de grinzi și de rigle și sunt transmise la 
stâlpi, cari le transmit prin fundații la pământ. 

Forțele orizontale sunt preluate de sistemele 
de contravântuiri verticale, cari pot fi formate, fie 
din cadre verticale rigide, alcătuite din îmbinarea 
rigidă a riglei de stâlpi, fie din grinzi cu zăbre!e 
verticale, fie din pereţi (diafragme) de beton armat, 
situate din distanță în distanță. La construcțiile 
înalte se construește un sistem spaţial de contra- 
vântuiri, pentru preluarea forțelor orizontale. 

Scheletele se împart în schelete cu cadre și 
schelete cu contravântuiri. 

Scheletul cu cadre (v. fig.) e format din bare 
separate, legate în noduri rigide. În calcul se 
consideră că barele (stâlpii și riglele) formează 
cadre longitudinale și transversale, sau cadre în 
spațiu. 


Schema unui schelet cu contravântuiri cu diafragme. 


Scheletul cu contravantuiri (v. fig.) e caracteri- 
zat prin faptul că grinzile şi stâlpii preiau in spe- 
cial sarcinile verticale, 
iar forțele orizontale 
sunt preluate da con- 
travântuirile o:izonta- 
le și verticale. 

În domeniul con- 
structiilor civile, siste- 
mele cu schelet se 
folosesc atât la clădiri- 
lecu puţine eta;je, cât 
si la clădirie înalte. 

La construcțiile de 
lemn pentru locuințe, 
cel mai răspândit e 
sistemul cu schelet 
căptușit (v. fig.). 

La clădirile înalte, 
scheletele de rezis- 
tenfè se execută din 
beton cu armaturè Casă de lemn cu schelet 
rigidă, cu contra- cou 


construiți special in acest scop (dacă nu se pre- 
vede in mod expres un sistem de contravantuiri). 
Folosirea - sche'e- 
telor de beton 
armat cu armatură 
rigidă și a pere- 
filor de contravan- 
tuire in beton ar- 
mat permite im- 
bunatètirea si iefti- 
nirea construcții- 
lor. În țara noas- L% 
tra s'a proiectat > 
si s'a construit în | 
acest fel Combi 
kak eye Schema unui schelet cu cadre. 

La amplasarea stâlpilor în plan trebue să se tindă 
ca sta'pii să fie suprapusi pe toată înălțimea con- 
structiei; în caz contrar, se obţin soluţii greoaie. 
Totuși, în cazul săli or mari, această soluf e e inevi- 
tabilă; dacă există săli la etaje, e recomandabil! 
ca stâlpii să se suprapună. 

La clădiiile înalte e importantă prevenirea”osci- 
laţiilor pe cari le-ar putza provoca forțele orizon- 
tale. Cu cât rigiditatea clădirii e mai mare (cu cât 
contravântuirile sunt mai puternice), cu atât se 
împiedecă mai mult oscilafiile. Se permite ca sš- 
geata maximă pe înălțimea construcţiei să nu 
depășească 0,007 din înălțimeatot=lă a construcției. 

La clădirile cu 20-::25 de etaje, săgeata la am- 
bele tipuri (cu schelet cu cadre și cu contravântuiri) 
e aproximativ aceeași. La înălțimi mai mari se 
preferă sistemul cu contravântuiri. Contravântuirile 
cu diagonale, creând plane verticale rigide numai 
în locurile în cari se amplasează, lasă celelalte 
elemente ale clădirii necontravantuite din care 
cauză pot apărea fisuri în umpluturi în cazul unei 
rigidităţi insuficiente a planseelor. La sistemele cu 
cadre, acest fenomen e înlăturat, fiindcă toate 
planele verticale au aproximativ aceeași rigidi- 
tate. Stâlpii cari fac parte din sistemul de contra- 
vântuiri trebue să fie mult mai puternici decât cei 
invecinati, ceea ce complică execuția și montarea 
scheletului. 

La consiructiile cu contravantuiri, repartiția for- 
felor orizontale pe stâlpi si transmiterea la fundație 
prezintă o mai mare neuniformitate decât in cazul 
sistemelor cu cadre. În ambele cazuri, consumul 
de oțel e aproape același. Sin. Carcasă. 

1. Schelete, formare cu ~ de model. V. For- 
mare cu schelete de model. 

2. Scheletul coroanei [ocnoBnbie BeTBu AE- 
peBa; squelette de la couronne; Kronengeriist; 
crown framework; koronavăz]. Silv.: Ansamblu! 
ramurilor groase de susţinere, cari suportă vege- 
tafia și rodul unui arbore. 

s. Scheletul profilului [npobune Kpbina ca- 
MoJeTa; squelette du profil; Profilskelett; profile 
skeleton; szarnymetszet-vézvonal]. 1. Av.: Osa- 


vantuiri. Rolul contravantuirilor orizontale il indep!i- | tura metalică sau de lemn a aripei unui avion. 
nesc planșeel de beton armat, iar rolul contra- | Conturul scheletului trebue să reproducă cât mai 
vântuirilor verticale, pereţii de beton armat, | fidel profilul aripei, format din bordul de atac si 
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bordul de fugă, cum și din arcele de curbă cari| nează, de asemenea, solul, mărindu-i permea- 
se racordează cu ambele borduri. — 2. Linia me- | bilitatea pentru apă si pentru aer. Prin procesele 
diană. a unui profil. Aceasta se obține trasând mai | de desagregare și de alterare a mineralelor cari 


Ei 


4 


PEEL 
CEEA 


ka 
= 
al sa 


Scheletul clădirii universității din Moscova. 
multe” cercuri înscrise în conturul prof'lului,si unind | îl compun, pietrisul liberează treptat în masa 


centrele acestor cercuri printr'o curbă continuă. 

1. Scheletul solului [CKeJeT nouBbi; squelette 
du sol; Bodenskelett; soil skeleton; talajvâz]. Agr.: 
Totalitatea particulelor minerale solide din sol, cari 
au diametrul mai mare decât 0,2 mm. 

Grupurile de fracțiuni mecanice cari alcătuesc 
scheletul solului sunt: pietre (diametrul >20 mm), 
pietriș (diametrul 20:2 mm) si nisip grosier (dia- 
metrul 2::0,2 mm). 

Pietrele se întâlnesc în solurile formate pe roce 
tari, pe grohotisuri, pe conuri de dejectie, pe 


aluviunile din regiunile muntoase și deluroase, |. 


etc. Ele se întâlnesc și în stratele superioare ale 
soluri!or, dar numărul lor crește spre partea de 
jos a profilului, pe măsura apropierii de roca pe 
care s'a format solul. 

) Pietrișul colțuros se întâlnește frecvent in so- 
lurile formate pe roce-mame al căror material 
nu a fost transportat sau care a fost foarte puțin 
transportat. Pietrisu! rotunjit (prundisul) se întâl- 
neşte pe solurile formate pe roce-mame cari au 
fos! transportate la oarecare distanță de locul de 
formare. 

Nisipul grosier se găsește aproape în toate 
solurile. E frecvent pe grindurile aluviunilor, pe 
solurile din vecinătatea teraselor, în aluviunile de- 
puse de ape, etc. 

Nisipul micșorează coeziunea și adeziunea solu- 
rilor argiloase grele, le face mai permeabile 
pentru apă și peniru aer și mai ușor de străbătut 
de rădăcinile plantelor cultivate. Nisipul are o 
mică putere de absorpție si de reținere a apei 
și de absorptie a bazelor din sol. — Pietrisul afâ- 


solului noi substanțe minerale. Prundisul e mai 
rezistent la desagregare și mai sărac în baze 
decât fractiunile mecanice colfuroase de aceeași 
origine petrografică. În cantitate mică, pietrele 
afânează solul într'o măsură oarecare. În cantitate 
mare, ele împiedecă desvoltarea rădăcinilor. — 
Pietrele și pietrișul au efecte favorabile în solurile 
argiloase compacte, dacă nu depășesc impreună 
10..:15%, Prezenţa lor în partea superioară a 
solului îngreunează efectuarea lucrărilor, deoarece 
uzează repede piesele active ale uneltelor. 
Solurile în cari elementele de schelet se găsesc 
în cantitate mare își pierd repede apa, sufer de 
secetă şi sunt sărace în substanţe nutritive, fiindcă 
nu au complex absorbant. 

Pe solurile cu mult schelet, cari au o pânză 
de apă freatică nu prea adâncă, ușor curgătoare, 
şi cari sunt constituite din fracțiuni mecanice va- 
riate din punctul de vedere mineralogic și au sufi- 
cient material fin, se desvoltă foarte bine aninul, 
plopul, salcia, frasinul si ulmul, 

2. Schemă [cxema; schema; Schema; scheme; 
vazlat, jelrajz, séma]. 1. Tehn.: Ansamblul regu- 
lilor folosite la trasarea unei figuri schematice 
(v. Schemă 2). — 2. Figură care reprezintă sim- 
plificat trăsături esențiale ale unui obiect, ale unei 
dispoziţii sau structuri, ale unui fenomen sau pro- 
ces, Sin. Figură schematică. 

Trăsăturile esenţiale cuprinse intr'o schemă se 
pun în evidență făcând abstracfiune de particulari- 
tèfi, de exemplu de forma precisă a unui obiect sau 
a unei instalaţii, de mijloacele de realizare a unei 
operațiuni, etc. Simplificarea caracteristică unei 
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scheme se obţine, adeseori, folosind simboluri 


Schema cinematică din fig. |, a cutiei cărucio- 


grafice pentru părțile sau operaţiunile reprezentate; | rului dela strungul DIP 20 M, reprezinti: axul 
ea se face pentru a permite o privire generală. | avansurilor(1), pe care culisează roata baladcare (2), 


Schema se deosekeșta de diagramă prin faptul 
că în diagramă se reprezintă relaţiile dintre mš- 
rimi (de ex. relaţia dinire presiunea și tempera- 
tura unui gaz cu densitate constantă), pe când 
în schemă se reprezintă "nsuși obiectul, dispoziţia, 
structura, fenomenul sau procesul real, în trăsă- 
turi esenţiale (de ex. schema distribuției unui 
motor cu abur, cu piston). Schema se deosebește 
de schiţă prin faptul că nu reprezintă un desen 
fugar ca aceasta. Ea se deosebeşte de semn si 
de simbol prin faptul că reprezintă o reunire 
de elemente de acest fel. 

O schemă poate reprezenta relații cunoscute, 


„iar simplificarea — incompatibilă cu o reprezentare 


exactă — servește, în acest caz, spre a permite se- 
zisarea acestor relații dintr'o privire generală (de 
ex. schema legăturilor electrice dintr'o centrală 
electrică, schema de montaj a unei mașini, schema 
unui proces tehnologic); ea poate reprezenta, 
însă, într'un fel provizoriu, și o structură încă in- 
complet cunoscută (de ex. schema stereochimică 
a unei molecule) sau mersul general al unui fe- 
nomen sau al unui proces încă incomplet analizat. 

În sensul larg al termenului, atât formulele 
matematice, cât si figurile geometrice sunt scheme. 

În tehnică se folosesc scheme cinematice, sche- 
me de asamblare, scheme ds circuite, scheme de 
conexiuni electrice, scheme de instalații, scheme 
de procese tehnologice, scheme de servicii auxili- 
are, etc, 

1. Schemă cinematică [kunemarrueckaa 
cxema; schéma cinématique; kinematisches Sche- 
ma; kinematic scheme; kinematikus séma]: Schemă 


Schema cinemaiică a cutiei căruciorului dela strungul 
DIP-20 M. 
1) axul avansurilor; 2-3-4-5-6-7-1-9-10-11) lanţul cinematic 
comun; 12-13-14-15-16) la-ţul cinematic al avansului longi- 
tudinal; 17-18-19) lanţul cinematic sl avansului transversal, 
20) şi 22) roți pentru acţionare manuală a ava+surilor longitu- 
dinal şi transversal; 7) roată baladoare solidarizatè cu roata (6), 
necesară pentru schimbarea sensului de mers; 21) roată 
fixă, necesară pentru acţionarea avansului longitudinal; 
23) şurubul conducător necesar peniru tăierea filstelor; 
24) manivelă de acţionare a saniei port-unealtă; 25—26) cuplu 
cinematic de acfiorare a saniei port-uneal'ă; a) sanie longi- 
tudinală (principală); b) sanie transversală; c) sanie port- 
unealtă; d) ghidajele strungului. 


folosită pentru a reprezenta, în trăsături esențiale, 
lanțul cinematic al unei mașini, al unui vehicul, 
mecanism, etc. 


care transmite mişcarea arborelui (8), prin inter- 
mediul trenului de roţi (4—5); trenul balador (6—7), 
care transmite mişcarea angrenajului melc (9— 10), 
prin intermediul arkorelui (8), într'un sens sau 
în altul, după cum se găsesc in angrenare roțile 
(5, 6) sau (4, 7); roata baladoare (11), care 
provoacă mişcarea de avans longiludinal sau 
transversal (mişcare de pătrundere), după cum 
angrenează cu roţile (12) sau (17); cremaliera (16) 
a saniei longitudinale, angrenată permanent cu 
roata dințată (15) care primește mişcarea, prin 
intermediul roții (14), fie mecanizat, prin trenul 
fix (12—13), fie manual, prin roata fixă (21); 
arborele (19) de comandă a avansului transversal, 
care poate fi acționat mecanizat prin angrenajul 
(17—18) sau manual, prin roata-manivelă (22). 

Schema cinematică din fig. Il, a comenzilor 
direcției si profundorului unui avion, reprezintè: 
palonierul (1), acționat cu piciorul, care modifică 
poziția relativă a direcţiei (3) față de derivă, prin 
intermediul cablurilor (2), pentru a se obține diri- 


Schema cinematică a comenzilor directieiZsi profundorului 
unui avion. 
1) palonier; 2) cablu; 3) direcfie; 4) manșă; 5) tijă; 6) pr-fundor, 


jarea, la dreapta sau la stânga, a avionului; manșa (4), 
acționată manual, care modifică poziția relativă 
a profundo'ului (6) faţă de stabilizator, pentru 
a se obține cotorirea (poziţia din figură) sau ur- 
carea avionului. 

m I 
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Schema mecanismului motor gi de distribuție la o locomc- 
tivă cu abur, 
1) bară de ccmandă a distribuției (bara srhimbătorului de 
mers; 2) bielă cuplară; 3) bi lò motoare; 4) bară de comandă 


a culisei; 5) culisă; 6) bară de comandă a sertarului; 7) bara 
de avans a sertarului; 8) tija sertarului; 9) bară de articulație. 


Schema cinematică din fig. IIl, a mecanismului 
motor şi a mecanismului de distribuţie sistem 
Heusinger-Walschaert a unei locomotive cu abur, 
reprezintă: sistemul de comandă și de distribuție 


a aburului în cilindri, cum și sistemul de antrenare 
a osiilor locomotivei. 

Figura IV reprezintă schema cinematică a unei 
transmisiuni cu curea și repartizarea tractiunilor; 
ea reprezintă, de fapt, o reunire între o 
schemă și o diagramă. Transmisiunea cu curea 
transmite lucrul mecanic, dela arborele (0,) la 
arborele (0,). Arborele (02) este solicitat, de 


Schema repartizării tractiunilor într'o transmisiune eu curea. 


cuplul rezistent Mg, care poate fi învins numai 


dacă forța de tracţiune T, crește astfel in raport 
cu forța To, încât să existe relația de echilibru: 
(71—7o) Ta= Me. 

Forța periferică la roata antrenată e egală cu di- 
ferenţa celor două forțe de întindere din curea 
P=Ta—7o 

Cup'ul motor la roata de antrenare este 
Mp=(Ti—To) ru 

Suma celor două forțe de tracțiune HA =T,+T, 

solicită arborii de antrenare. 

1. Schemă de asamblare [monrantnaa cxema; 
schema d'assemblage; Montageschema; assembling 
scheme; szerelésiséma]: Schemă folosită pentru 
a reprezenta, în trăsături esənțiale, modul de asam- 
blare a unui sistem tehnic (mașină, aparat, dispo- 
zitiv, etc.). În aceste scheme se folosesc simboluri 
pentru piese, (de ex. dreptunghiuri, cercuri etc., 
în dreptul sau în interiorul cărora se scrie numele 
piesei sau se trece numărul indicativ al acesteia, 
cum şi numărul de bucăţi necesare), eventual si 
pentru operațiunile efectuate la asamblare (de ex. 
ajustarea, găurirea, vopsirea, etc.), 

Fig. V reprezintă schema „bloc“ de asamblare 
a unei pompe centrifuge, în care piesele compo- 
nente sunt simbolizate prin „blocuri“ (dreptun- 
ghiuri), la stânga cărora e notat numărul indicativ 
al piesei, iar la dreapta, numărul de bucăţi ne- 
cesare; din schemă rezultă că această pompă se 
asamblează din șapte subansambluri (marcate cu 
am”), fiecare subansamblu fiind montat separat, 
din piesele sale componente (executate în prea- 
labil). De asemenea sunt indicate pe schemă și 
une'e operațiuni necesare asamblării (de ex. pre- 
sarea, mandrinarea, montarea inelului de fixare, 
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etc.) cari comportă o serie de operațiuni de 
ajustare și de finisare efectuate în timpul asam- 
blării (de ex. darea diferitelor găuri, răzuirea sau 
netezirea. suprafețelor cari vin in contact, filetarea 
unor găuri, indoirea si potrivirea diteritelor con- 
ducte de legătură, executarea canalelor de un- 
gere in cusineti, etc.). 

2, ~ de circuite [cxema npoBoNoB; schema 
de circuits; Kreisschema; circuit scheme; áramkör 
jelrajz]: Schemă folosită pentru a reprezenta, in 
trăsături esențiale, un circuit energetic, eventual 
în aparatele de comandă și de control, sau un 
circuit cu instrumente de măsură. Se deosebesc: 
schzme de circuite de fluide, scheme de circuite 
de pulberi, etc. 

Schema circuitului de gaze, din fig. VI, al unei 
locomotive, reprezintă: focarul (1), în care se 
produc gazele de ardere, cari trec prin fasciculul 
ignitubular (2), pentru încălzirea apei din călda- 
rea (3); camera de fum (4), din care gazele 


Schema circuitului de gaze al unel locomotive. 
1) cutie de foc; 2) fascicul i ,nitubular; 3) căldare; 4) cameră 
de fum; 5) coș; 6) cap de emisiune. 


sunt evacuate în atmosferă prin coşul (5), evacuarea 
gazelor fiind activată prin capul de emisiune (7). 

Schema instalaţiei conductelor de aducție a 
aburului, din fig. VII, ale unei centrale termice 
cu turbine cu abur, reprezintă: sala căldărilor de 
abur (1), din care aburul viu ajunge la turbinele (2) 
prin conducta (3); separatorul de apă (4), din 
care apa de condensație este evacuată prin oala 
də condensatie (5); reductorul de presiune (8), 
care permite derivarea aburului de încălzire prin 


Schema circuitului de concifionare a aerului. 
1) cameră de preparar»; 2) intrarea aerului de recirculajie, 
3) intrarea aerului proaspèt; 4) preinrălzi'or; 5) dispozitiv 
de umidificare; 6) co-ducte de apă; 7) separater de picături; 
8) baterie de reinc8lzire; 9) ventilator. 


răcitorul (9); derivafiile de abur (10 și 11) către 
turbopompe auxiliare de uleiu, respectiv către 
pompele de alimentare cu apă (12 și 13). 
Schema circuitului de condiţionare a aerului, 
din fig. VIII, reprezintă: camera de preparare (1) 
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a aerului, în care intră aerul de circulație (2) și 
aerul proaspăt (3); dispozitivul de umid ficare (5) 
cu două rânduri de ajutaja, care pulverizează apa 
de răcire (care intră prin conducta 6, și apoi e colec- 
tată și evacuată), și răcește aerul încălzit în prein- 
călzitorul (4); ventilatorul (9), în care intră aerul 
umidificat, după ce a trecut prin separatorul de 
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este folosit; conducta de derivație, prin care 
asrul din încăpere poate fi adus direct la bateria 
de reincălzire (8). 

Schema circuitului pneumatic de telecomandă, 
din fig. IX, a unui automotor cu două motoare si 
cu patru osii, reprezintă: motorul de antrenare (1), 
al cărui regim de mers se okține prin comanda 


picături (7) și prin bateria de reîncălzire (8), si |'pârghiei de accelerare (2), acționată de servo- 
care trimite aerul condiționat, în încăperile unde | motorul (5); ambreiajul (3), care permite schim- 


VII 


Schema instalaţiei conductelor de a“ucţie a aburului la o centrală termică cu turbine cu abur, 
1) sala căldărilor cu abur; 2) sala turbinelor; 3) conductă de abur viu; 4) separator de apă; 5) oală de condensafle; 
6) vană pentru abur viu; 7) racord la rcbinetul de închidere rapidă a turbinei; 8) robinet de reducere a presiurii; 9) răci- 
tor pentru aburul de încălzire; 10) conductă de abur la turbopompa auxiliară, de uleiu; 11) conductă de abur 
viu pentru pompa de alimentare a căldării; 12) și 13) pompele de alimentare a căldării; 14) robinet de aerare. 


$4 


mn 
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Schema canalizării in dispoziție perpendiculară, 
indirectă, din fig. X, a unui oraș traversat de un 
curs de apă, reprezintă: canalele de serviciu (1) 


barea viteselor în timp: ce motorul fun-ționsază, 
este acționat de servomoterul (6); schimbitorul 
de vitese (4), la care trecerea dela o vitesa la alta 
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Schema circvitulul pneumatic de telecomandă al unul autcmotcr, 
1) motor; 2) pârghia de accelerare; 3) ambreiaj; 4) schin bător de vitesă; 5), 6) ţi 7) servomotoare pneumatice; 8) și 
9) valve auxiliare; 10) valvă de reglare a ccmbustibilului; 11) valvă de corexiun2 a motoarelor; 12) valvă pentru schim- 
barea viteselor; 13) rezervor principal de aer; 14) rezervor auxiliar; 15) conducte de aer comprimat. 


se obține prin i-termediul unor servomotoare (7) | 


comandate de valva (12); valvele auxiliare (8) şi (9), 


| 


Schema canalizării unui oraş traversat de un curs de apă. 
1) canal de serviciu; 2) colector secundar; 3) colector prin- 
cipal; 4) colector unic; 5) stație de pocmpar-; 6) instalaţie 
de epurare; 7) cara! deversor; a) clidiri cu 4 etaje; b) clădiri 
cu 2 e'aje; c) întreprinderi industriale; d) cl:diri individuale; 

e) limite de canalizare; f) conducte de presiune. 


cari permit schimbarza rapidă a vit>selor (de- 
oarece conductele de leg5tură cu servomotorul 
sunt scurte, şi, dzci, pierdarile prin frecare sunt 
mici) și pentru a căror acţionare se folosește re- 
zervorul auxiliar (14). 


cari colectează apele de pe străzi și de pe su- 
prafeţele aferente și le conduc în colectoa-ele 
secundare (2), dispuse la un nivel mai jos decât 
primele; co ectoarele principale (3), paralele cu 
malurile cursului de apă, cari afluează într'un 
colector unic (4), de unde sunt pompat3, in 
stația de pompare (5), spre instalaţia de epu- 
rare (6). 

Schema unei rețele de apă, din fig. XI, repre- 
zintă: conducta principală de apă (1), pe care 
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MW a SO 
Szhema unei refele de api, 
1) conducta principală; 2) robinet de trecere; 3) contor; 
4) reținător; 5) conducta secundară; 6) conducta izolată; 
7) conducta de cistributie, 


sunt montate două robinete de trecere (2), un 
contor (3) și un retinètor (4), etc., prn care apa 
trece spre punctele də consum; conducta se- 
cundară (5), derivată din conducta principală, ps 
ca e este mortat un robinet de trecere si care 
serveşte la alimentarea cu apă, când conducta 


principală este întreruptă; conducia izolată calo- 
rifug (6), care se montează în exterior, şi prin 
care apa trece spre conductele de distribuţie (7), 
pe care sunt montate robinete də trecere și da 
serviciu. 

1, Schemă de instalaţie [cxema ycTaHoBKu; 
schéma d'installation; Anlageschema; planscheme; 
berendezés-jel- XII 
rajz]: Schemă 
folosită pentru a 
reprezenta, in 
trăsătu-i esenti- 
ale, instalaţii in- 
dustriale sau a- 
menajeri tehni- 
ce. Se deose- 
besc: scheme de 
instalații de ma- 
şini, scheme de 
amenajeri hidro- 
tehnice si mi- 
niere, scheme 
de instalații ter- 
motehnice, 
scheme de uzine 
şi de fabiici. 

Schema de in- 
stalație a unui 
grup molor eo- 
lian-generator 
electric, din fig. 
XII, reprezintă motorul eolian (1), montat pe un 
turn (4), astfel încât poate avea o mișcare de 
pivotare în jurul XIII 
unei axe verticale; 
generatorul (5), al 
cărui curent e cu- 
les la coledorul! (6), 
şi care e anire- 
nat dearborele eli: 
cei (2); tabloul 
de distributie (8), 
cu barele de dis- 
tribufie (10), la 
care generatorul 
e legat prin con- 
ductele (7). 

Schema de in- 
stalafieaunei pom: 
pe hidraulice cu 
cameră pneumati- 
că, din fig. XIII, re- 
prezintă: conducta 
de aspirație (1), 
care are la par- 
tea inferioară 
-un reftinètor (2), 
care  împiedecă 
scurgerea apei din 
conductă, când 
„pompa este în repaus; o cameră pneumatică de 
asp'rațe (3), cu robinet (pentru evacuarea zeru- 
lui, la umplerea cu apă a camerei de aspirație); 


Schema de instalație a unul grup mo- 
tor eolian-generator electric, 

1) motor eolian; 2) elice; 3) regula- 

for de turație; 4) turn; 5) generator; 

6) colector; 7) conducte electrice; 

8) tablou de dis'rbutie; 9) baterie de 

acumulatoare; 10) bare de distribuție. 


Schema de instalație a unel pompe 
hidraulice cu cameră pneumatică, 
1) cc nductă de aspirație; 2) rețină- 
tor; 3) cameră pneumalică de aspi- 
rație; 4) pompă; 5) cameră pneuma- 
tică de refulare; 6) conductă de eva- 
cuare, 
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O pompă verticală cu piston (4), care 'refulează 
apa in camera pneumatizò de refulare (5), mon- 
tată în conducta de evacuare (6). 

„Schema de instalație a unui grup de două 
turbogeneratoare, din f g. XIV, reprezintă: căldarea 


Sch:ma de lastalalie a unui grup d> două turbogeneratoare. 

1) căl “are de abur; 2) corducta d: abur viu; 3) turbi 8 cu 

concensatie; 4) generator el ctric; 5) turbină cu contrapre- 

siune; 6) generator electric; 7) cordensator; 8) conducta 

de abur da prelevare; 9) si 11) consumètcr; 10) ccnducta 

de abur de conirapresiune; 12) şi 14) pompă; 13) rezervor 
de acumulare, 


de abur (1), care serveşte la alimentarea con- 
ductei de abur viu (2); turbina cu condensatie (3), 
cuplată cu generatorul e'ectric (4), care este în- 
zestrată cu un condensator (7); turtina cu con- 
trapresiune (5), cuplată cu generatorul electric (6), 
care alimentează conducta de abur de contra- 
presiune (10); conducta de abur de prelevare (8), 
alimentată de turbinele (3) și (5), la care este 
legat consumatorul (9); pompa (12), care t imite 
condensatul în rezervorul de acumulare (13), și 
pompa (14), care trimite apa în căldarea (1). 

Schema de in- 
stalațe a unei tur- 
bine cu gaz, din 
fig. XV, reprezintă: 
turbina (1), cu ca- 
mera de combustie 
(2), în care combu- 
stibilul intră prin 
conducta (3), si 
aerul, prin con- 
ducta (4); recu- 
peratorul de căl- 
dură (5), pentru 
preincèlzirea aeru- 
lui comburant, cu 
ajutorul gazelor 
de ardere evacu- 
ate din turbină; 
compresorul (7), 
antrenat de arbo- 
rele turbinei (8), 
trimite aerul com- 
primat spre ca- 
mera de comtustie, prin recuperator. 

Schema amenaierii hidraulice, dintig. XVI, pentru 
o cădere mică de apă, reprezintă: albia amonte (1) 


Schema de instalație a unei turbine 


cu gaz. 
1) turbină; 2) cameră de combustie; 
3) conductă de combustibil; 4) con- 
ductă de aer; 5) recuperator de căl- 
dură; 6) concuctă de aer comprimat; 
7). compresor; 8) aiborele principal; 
9) pompă de combustibil; 10) intrarea 
combustibilului, 
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a cursului de apă, din care'se derivă apa princanalul | a se putea utiliza întreaga energie hidraulică dis- 
de aductie (2); turbina (3), care funcţionează la înăl- | ponibilă; turbina (6), care funcționează la înălțimea 
țimea netă de cădere (H); canalul de evacuare (4), | netă de cădere (H); canalul de evacuare (7), prin 
prin care apa ajunge în albia aval(5)a cursului de apă. | care apa ajunge în albia aval (8) a cursului de apă. 


XVI ME aa 2 


Schema amenajerii hidraulice pentru o cădere mică de apă, 
1) albia amonte; 2) canal ce aducţie; 3) turbină; 4) canal de evacu:re; 5) albie aval; Hy) înălțime brută; hp) pierderi de 
înălțime; H) înălţime netă. 


Schema amenajerii hidraulice, din fig. XVII, re- 
prezintă: albia amonte (1) a cursului de apă, din 


Schema unei amenajeri hidraulice. 
1) albia amonte a cursului de apă; 2) canal de aductie; 
3) castel de apă; 4) conductă foriată; 5) sala turbinelor; 
6) turtină; 7) canal de evacuaie; 8) albia aval; Hg) înălțimea 
brută de cădere; H) înălțimea netă de cădere, 


care se derivă apa prin canalul de aductie (2); 
castelul de apă (3), care cuprinde un basin pen- 
tru limpezirea apei, un deversor peste care trece 
apa în exces (dirijată direct spre albia cursului 
de apă) si o cameră de admisie a apei în con- 
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Schema unei amenajeri hidraulice. 
1) cursul de apă; 2) rezervor ce apă; 3) baraj; 4) grătar; 
5) stăvilar; 6) canal de aductie; 7) deversor; 8) sala turbi- 
nelor; 9) stăvilar de mers in gol; 10) canal de evacuare. 


ducta forțată (4); sala turbinelor (5), situată în 
punctul cel mai de jos al căderii de apă (pentru 


Schema amenajerii hidrotehnice, din fig. XVIII, 
pentru captarea energiei hidraulice, reprezintă: 
rezervorul de apă (2), obținut pe albia amonte 
a cursului de apă (1), prin barajul (3); grătarul (4), 
care împiedecă trecerea, spre turbine, a corpu- 
rilor slrăine în suspensie; stăvilarul (5), prin care 
se reglează debitul de apă din canalul de aductie (6); 
deversorul (7), peste care trece excesul de apă; 
stăvilarul de mers in gol (9), care servește la 
evacuarea apei, când turbina nu lucrează în 
sarcină; sala turbinelor (8), în care se montează 
turbinele cutoate 
accesoriile; ca- 
nalul de evacu- 
are (10), princare 
apa revine in al- 
bia cursului de 
apò. 

Schema ame- 
najerii unei mine 
in vederea ga- 
zeificării subte- 


rane a cărbuni- Schema amenajerii unei mine pentru 

lor, din fig. XIX gazeificarea subterană a cèrbuni!or. 

a ; A 1) canal de gazeificare; 2) galerie de 

mină; 3) gaură de sondă; 4) put orb; 
5) paravan de izolare, 


reprezintă: un ca- 
nal (1), săpatprin 
galeria (2), al că- 
rui fund este culcușul stratului, iar acoperișul, 
însuși stratul de cărbuni; găurile de sondă (3), 
prin care se introduce aer sub presiune, și pu- 
furile oarbe (4), prin cari se culege gazul; un 
paravan de izolare (5), cu care se izolează ca- 
nalul de restul minei, în timpul gazeificării. 


Schema de instalație a unui gazogen, din fig. 
XX, pentru obținerea gazului rece din combusti- 
bili bituminosi, reprezintă: gazogenul (1), de unde 
gazul este trimis la coloana de răcire (2); filtrul (4), 
necesar pentru separarea gudroanelor din gaz; 
scrubberul compartimentat (5), din care ga- 
zul iese la temperatura dorită, urmând să fie eli- 
berat de picăturile de apă in captatorul (8), îna- 
inte de utilizare; conducta (10), prin care aerul 
comburant, preîncălzit în scrubberul (5), este adus 
la gazogen. 

Schema unei instalații frigorigene, cu ejectoare, 
din fig. XXI, reprezintă: evaporatorul (1), în care 
se produce evaporarea apei (datorită depresiunii) 
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care vie din condensatoru (5), ceea ce prc- 
voacă scăderea temperaturii mediu-lui ambiant; 


XX 


Non onn PR mn ni m a ok n w e are 
1 


Schema instalatiei unui gazogen pentru obținerea gazului 
rece din combustibili bituminoşi. 
1) aazogen; 2) coloana de răcire; 3) cc lector de gaz; 4) elec- 
t'ofiliru; 5) scrubber compartimentat; 6) suflor de aer; 7) si flo! 
de gaz; 8) c piator dé condersat; 9) captator de gaz (spre 
consumator); 10) conductă de aer cald, 


condiționatorul (2), în care circulă apa răcită în 
evaporator şi care servește la condiționer== 
atmosferei din alte XXI 
încăperi; ejectorul (4), 
care provoacă o de- 
presiune în evapora- 
tor și amorsează va- 
pori. reci din acesta, 
datorită presiunii ` a- 
burului alimentat de 
căldarea de abur (8); 
condensatoru! (5), din 
care  condensatorul 
este timis sore eva- 
porator și, pa t'al, spre 
căldarea de abur. 
Schema instalaţiei 
căldtrilor de abur a'e 
unei centrale termo- Schema unelinstilatiifrigorigene 
electrice de putere cu 9/scinate; 
m jocie, din fig; XXII, 1) rveporator î) condiflon-tor; 
reprezintă: căldările 2.2 Pda e koua) aj 
de aku'(1), dela cari reglare; 7) pompă de alimen- 
aburul (-upraincălzit) tare; 8) căldare de abur, 
trece în conducia prin- 
cipa'ă (2); turk inə (4), care este alimentată prin deri- 
vatia (3), și antrenează generatorul electric (5); con- 
densatorul (12), în care se condensează aburul 
de emisiune al turbinei (4) și din care conden- 
satul trece, prin preîncălzitoarele (15) și rezervorul! 
de d-ena' (16), la rezervoarele de alimentare (19); 
degazo-ul (25), în care vine apa din rezervoare'e 
de alimentare (alimentate c apă de adau: și 
condensat) și din care apa este trimisă, prin pom- 
pele (26), la căldările de apă; conducta da me- 
dis presiune (33), (cca 12 ata), care este alimen- 
tată cu abur prin reductoare de presiune (32), 
din conducta principală (2), și care deserveşte 
diferite retele de abur pentru serviciu auxiliar; 
conducta de joasă presiune (39), (cca 5 ata), care 
este alimentată cu abur (prin reductoare) din con- 
ductele principale: (2) si de medie presiune (33), 
sau cu abur de prelevare de'a turtine, şi care 
deservește diferite preincăizitoare; conducta de 


apă ca'dă (48), legată cu bo'lerele (47)/ care 
este necesară pentru încălzirea clădirilor centrale. 
Schema de funcţionare a al'mentării căldării de 
apă a unei instalaţii de încălzire centrală, din 
fig. XXIII, reprezintă: conducta de retur (1), prin 
care apa se întoarce din instalaţie și trece printr'un 
separator de noroiu (2), si pe care sunt instalate 
un termometru (3) și un manometru (4); pompele 
de circu'atie (5), cari refulează apa în conducta 
de întoarcere (6); conducta în derivație (7), pe 
XXII 


Schema de funcționare a alimentării căldăril cu api. 
1) conducta de retur; 2) separator de noroiu; 3) termometru; 
1) manometru 5) pompă de circulație; 6) c rducta de în- 
toarcere; 7) conductă în derivație; 8) robinet da trecere; 
9) aerisire; 10) spre cazan, 


zare sunt montate robinete de trecere (8) şi care 
serveşte la golirea instalaţiei. 

Schema de instalație a unui ate'ier de fasonat 
tevi, dn fig. XXIV, reprezintă insta'atiile de pre- 
'ucrare a fevi'or brute în țevi fasonate, pentru 
-onducte, cum și mersul operaţiunilor de pre- 

XXIII 


Schema unui atelier de fasonat țevi.) 
1) depozi' də țevi brute; 2) s andul de trasaj; 3) mașini de 
filetat; 4) maşină de îndoit, manuală; 5) mașină de îndoit 
eitraulizè; 6) maşină de îndoit, electrică; 7) si 8) bancu'i de 
lucru; 9) maşină də îndreptat; 10) stand de sudură şi șaklo- 
nare; 11) grup de sudu-ă oxiacetilenică; 12) grup de sudură 
electrică; 13) magazie de piese fasonate, 


lucrare. Ţevile brute sunt aduse, din depozi'u! (1), 
la standul de trasaj (2) (unde sunt tăiate la di- 
mensiunile cerute), de unde sunt repartizete, fie 
la mașina de filetat (3), fie la mașina de îndoit (6), 


fie direct la mașina de îndreptat (9); ţevile 
filetate trec la mas'nile de îndoit (4), (5) și (6); tevile 
îndoite sunt trimise, o parte, direct la magazia 
de piese fasonate, iar altă parte, la bancurile de 
lucru (7) si (8), după ce au fost indreptate la mașina 
(9); ţevile filetate, cele indoite la mașina (6) si 
cele îndreptate la mașina (9) sunt aduse la stan- 
dul de sudare și șablonare, de unde sunt trimise 
la magezia de piese fasonate. 

1. Schemă de proces tehnologic [cxema TexHo- 
JorHYecKO:O npouecca; schema de processus 
techno'og'que; Schema von technologischen Vor- 
gang; scheme of technological process; tech- 
nolog'ai folyamati jelrajz]: Schemă folosită peniru 
a reprezanta simplificat fazele unui proces tehno- 
logic care se refară la fabricaţie, la extracția, 
consiructie, etc. În aceste scheme se folosesc 
simboluri grafice, adeseori standard'zate, pentru 
locuriie de lucru sau pentru maginite-unelte, în 
dreptul sau în interiorul cărora se notează carac- 
teristicele corespunzătoare operațiunilor cari se 
efectuează in circuitul procesului tehnologic. 
Exemplu: 

Schema procesului tehnologic de curăţire com- 
pletă a cerealelor, din fig. XXV, reprezintă ope- 
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tilatoare, trioare, sortatoare, mașini de periat, spă- 
lătoare, elc.; operațiuni de preparare, peniru cari 
sunt necesare umidificatoare, preparatcare, ven- 
tilatoare, cicloane, amestecătcare, etc.; operațiuni 
de curăţire finală, pentru cari sunt nacesare deco- 
jitoare, filtre, ventilatoare, etc, 

2. ~ de servicii auxiliare [cxema cnomora- 
TEJIBHOTO OGOPYA 'BaHna; schema de services 
auxiliaires; Hilfsbetriebsschema; auxiliary service 
scheme; segédizemi jelrajz]: Schemă folosită 
pentru a reprezenta, în trăsături esenţiale, instala- 
țiile sau serviciile auxiliare ale unor mașini, apa- 
rate, centrale, edificii, etc., cari îndeplinesc un 
serviciu secundar. În general, în aceste scheme, 
punctele de alimentare, de trecere sau de deser- 
vie, circuitele, etc. sunt indicate prin anumite 
simboluri grafice. Schemele pct reprezenta cir- 
cute de al mentare, de iluminare, încălzire, insta- 
laţii de răcire, ungere; sisteme da frânare; etc. 

Schema de a imentare cu combustitil a mcto-u- 
lui cu autoaprindere IAR, din fig. XXVI, reprezintă: 
pompa de alimentare (4), ca:e aspiră comtusti- 
Eilul din rezervcrul (1), prin țeava (2) si filtrul 
precurètitor (3); pompa de injecție (8), care com- 
primă combustibilul trimis de pompa da alimen- 


Ip 
x 


27 


x 


ji 
ITI S 


NE ka Bi 


Schemn procesului tehnologiz de cură'ire compl tă a cere`lelcr, 
A) cu-ătire prelimi-ară, umezire si uszar+; B) curățire cu spălare; C) preparar:; D) curățir» fin-l”; a) intrarea cereale- 
lor; b) isşirea spre măcinare; 1) cântar automat; 2) aspirator; 3) filtru; 4) v ntilator; 5) siloz; 6) amestecăter: 7) melc; 
8) aparat de vmidificare; 9) aparat de uscare; 10) exhaustor; 11) c'clon; 12) cîntar atom t; 13) aspirator; 14) filt u; 
15) ventilator; 16) s-parator mag etic; 17), 18), 19) și 21) trior; 20) cilindru de sortare; 22) m-șiră de perisi; 23) spă- 
lăt.r; 24) aparat de umiditicare; 25) prepsrator; 26) vort.lat r; 27) ciclon; 28) aparat de umicificare; 29) amestecètr; 
30) şi 31) deccjit.ae; 32) filtru; 33) ventilator; 34) rezipisnt cu clape. 


rațiuni'e necesare pentru cu ățirea prelimin-rè, | tare (4) prin fi'trul principal (6) (peniru curățirea 
“in8), şi îl trimite sub presiune la in,ectoare; in- 
ectoa ele (10). cari intoduc în cilindri combus- 
tibilul pulverizat, si cari sunt zlimentate de pompa 
de injectie prin tev'le de alimentare (9), excesul 
de con bı stibil din fi'trul:-pr'nc`pal gi din injectoare 
e trimis din nou, prin ţevile (11 şi 12), in rezer- 


inc'uziv umezirea și uscarea, pentru ca'i sun! 
mnecasars aspiratca`e, filtre, veniilatoare, distrik ui- 


toare, amestecătoare, umidificatoare (aparate de 


umidi'icat), uscătoare, exPaustoa' e, ccloane, etc. 


operațiuni de curățre intermediară prin spălare, 
pentru cari sunt necesare a:p'ratoare, filtre, ven- 
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vorul (1), iar excesul din pompa de injecție, prin | cea mai de sus a instalaţiei (pe o derivație a con- 


țeava (13), în filtrul (6). 


XXVI 


Schema de alimentare -cu combustibil a mctorului 
cu autcaprindere IAR, 
1) rezervor de combustibil; 2) țeavă de alimentare; 3) filtru 
precurățitor; 4) pompa de alimentare; 5) țezvă de legătură 
dela pcmpa de alimentare la filtru principal; 6) filtru prin- 
cipal; 7) țeavă de a'imentare a pompei de inj:ct.e; 8) pompă 
de injecție; 9) țeavă de alimentar= a injectorului; 10) injec- 
tor; 11) țeavă de înapoiere dela filtrul principal; 12) țeavă 
de înapoiere dela injectoare; 13) țeavă ce înapoiere dela 
pompa de injecție. 


Schema de funcționare a unei instalaţii de apă 
caldă cu încălzire indirectă și distribuție superioară 
(folosită mai ales la edificii cu mare suprafață de 
construcție), din fig. XXVII-A, reprezintă: un boiler 
(fierbător) (1), din care apa este trimisă, prin 
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Schema de functi-nare a unei instalații de apă caldă, 
A) cu distribuție superioară; B) cu distribuție irfarioară; 
1) bciler; 2) co oară; 3) cendurta de distrituție; 4) vas de 
aerisire; 5) şi 6) instalaţii sanitare; 7) conducta de retur. 


` coloanele verticale (2), spre conducta de distribu- 


fie (3); vasul de aerisire (4), montat în partea 


ductei 2), necesar pentru evitarea formării sacilor 
de aer; instalaţii sanitare (5) și (6), (cuvetă, 
baie, etc.), la cari apa vine, prin cădere prin 
țevi ramificate, din conducta (3); conducta de 
retur (7), prin care apa este readusă în circuitul 
boilerului. La instalația de apă caldă cu încălzire 
indirectă și cu distribuție inferioară (v. fig. XXVIII-B), 
schema este asemănătoare, cu excepția conduc- 
tei de distribuţie, care se montează sub ultimul 
flanseu al încăperilor cu instalaţii sanitare de- 
servite. 

Schema de iluminat a unui vagon de cale ferată, 
din fig. XXVIII, reprezintă: Generatorul de curent 
continuu (2) cu tensiunea la borne de 24:36 V, 
antrenat de osia vagonului (1); bateria de acumula- 
toare (3) pentru alimentarea reţelei de iluminat în 
timpul staționăriivagonului; intreruptorul principal (4), 
care cuplează XXVIII 
rețeaua, la ge- 
nerator sau la 
baterie, re- 
spectiv o decu- 
plează; dispo- 
zitivul curegu- 
lator electro- 
magnetic (5) 
pentru reg'area 
tensiunii lăm- 
pilor și a dina- 
mului, pentru 

introducerea 
în circuit a di- 
namului, când 
tensiunea lui a- 
tinge tensiunea 
bateriei, re- 
spectiva lămpi- 
lor, şi pentru 
decuplarea lui, 
când tensiunea 


A Schema iluminatului unui vagon. 
scade, cuplând 1) osie ce vagon; 2) generator electric; 
în locul său 3) baterie de acumulatoare; 4) intrerup- 


tor principal; 5) dispozitiv cu regulator 


bateria de a- electromagnetic; 6) reţea de lămpi. 


cumulatoare în 
circuitul lămpilor, pentru protejarea bateriei de 
supraîncărcare și pentru comutarea polilor genera- 
torului de curent, la schimbarea sensului de 
mers al vagonului; reţeaua de lămpi (6). 


Schema instalaţiei de încălzire mixtă a unui 
automotor (căldare independentă de apă caldă 
si de apă de răcire a notorului), din fig. XXIX, 
reprezintă: căldarea verticală (2), tubulară, de ară 
ca dă, în legătură cu instalaţia de răcire cu apă 
a motorului Diesel (1); conducts de circulaţie a apei 
calde, legată la un capăt cu căldarea de apă caldă, 
iar la celălalt capăt, cu circuitul de răcire cu apă 
al motorului; radiatoarele (8), montate în vagon; 
aerotermele de încălzire (6), montate în vagon, fie- 
care aerotermă având un ventilator acţionat de un 
e'ectromotor legat la o baterie de acumulatoare; 
insta'atia de reglare autcmată (10) a temperaturii, 
constituită din termostate; pompa de activare a cir- 


culafiei apei (3), antrenată de un electromotor; 
vasul de expansiune (5), montat pe conductă. 


XXIX 


Schema încălzirii unui automotor. 
1) motor Diesel; 2) căldare de apă caldă; 3) pompă de 
circulaţie; 4) rezervor de apă; 5) vas de expansiune; 6) aero- 
termă; 7) vană de distribuție a apel calde; 8) radiatoare; 
9) conducta de ci-culatie; 10) instalaţie de reglare. 


Schema alimentării cu uleiu a unei turbine cu 
contrapresiune, cuplată cu un genarator electric, 
din fig. XXX, reprezintă: rezervorul de uleiu (1), 
care are o capacitate de 4-::6 ori mai mare 
decât debitul pe minut al pompei (2), și pentru 
a da uleiului, în timpul circulației, posibilitatea să 
depună impuritètile; pompa principală de uleiu (2), 


Schema alimentării cu ulelu a unei turtine cu contrapre- 
siune, cuplată cu un generator electric. 
1) rezervcrul de uleiu; 2) pempa ce uleiu; 3) diitribuitcr; 
4) răcitor de uleiu; 5) mecarismul de reglar:; 6) pompë 
auxiliară; 7) palierul de alunecare si palierul de presiune a 
turbinei; 8) palierul ccmun al turbine i și ge-eratorului; 9) pa- 
Ilerul excitatricei; 10) conducta de uleiu a mecanismului regu- 
latorului și al pompei de uleiu, 


care refulează uleiul (la o presiune de 4:+6 ats), 
spre mecanismul de reglare (5) şi, prin răcitorul 
de uleiu (care are rolul de a mențne uleiul la 
temperatura de 40:::60%), în sisterrul de ungere 
al turbinei și al accesoriilor (pompă de uleiu, me- 
„canism de reglare, etc.); distribuitorul de uleiu (3), 
instalat înaintea rècitorului (4), care servește 


857 


la distribuirea uleiului în sistemul de ungere, la 
presiunea de 0,3:::0,5 ats; pompa auxiliară de uleiu 
(6), folosită la 
pornirea turbinei 
sau când presiu- 
nea uleiului sca- 
de, care absoar- 
be uleiu din re- 
zervorul (1) şi îl 
trimite în spațiul 
dinaintea distri- 
buitorului, pentru 
a obține presiu- 
nea necesară la 
regulator. 

Schema insta- 
lajiei de răcire a 
unui motor de 
avion, din fig. 
XXXI, reprezintă: 
motorul (1), la 
care apacare iese 
din camerele de 
apă ale acestuia trece, prin conductele (2), în radia- 
torul (3), iar o parte este derivată în circuitul de com- 
pensare (4); rezervorul de compensare (5), plin, 
până la cca 2/3 din înălțime, cu lich d de răcire, care 
asigură o presiune suficient de înaltă a lichidului, 
înaintea pompei (8), pentru a se evita cavitaţia 
în pompă (spațiul liber din rezervorul de com- 
pensare permite creșterea volumului apei calde, 
fără a se mări excesiv presiunea dinaintea pompei, 
iar apa din acest rezervor compensează redu- 
cerea volumului apei reci, evitând astfel formarea 
de goluri înaintea pompei): separatorul (6), cu 
mişcare în vârtej a curentului de apă, care asigură 
o creştere de presiune în conducta de întoarcere 
(7), la pompa de apă (8). 

Schema de ungere a motorului cu autoaprin- 
dere IAR, din fig. XXXII, reprezintă: baia de uleiu (1), 
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Schema instalaţiei de răcire a unul mo- 
tor ce avion. 
1) motor; 2) conductă de apă caldă; 
3) radiator; 4) conducta circuitului de 
compensare; 5) rezervcr de compen- 
sare; 6) separator; 7) conductă de in- 
toarcere; 8) pompă de apă. 


Schema de ungere a motorului cu zutoaprindere IAR. 


1) bale de uleiu; 2) pompă de ulsiv; 3) sorb; 4) conductă 
ce uleiu; 5) filtru; 6) conductă de distribuție; 7) palier fix 


(cu rulmenţi); 8) palier de bielz; 9) filtru; 10) valvă de 
suprapresiune; 11) man metru; 12) conductă de întoarcere; 
13) gură de umplere. 


care are o capacitate de cca 15 |, pentru a 
asigura ungerea, prin presiune şi barkoiaj, a or- 
ganelor motorului, cum si menţinerea uleiului la 
o temperatură admisibilă; pompa de uleiu (2), cu 
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angrenaje, care absoarbe uleiul prin sorbul (3) 
si il refulează, la presiunea de 2,5 ats, spre filtrul 
(5); conducta de distributie (6), prin care uleiul 
ajunge la palierele (7 și 8) și din care se rami- 
fică conductele de ungere ale mecanismului de 
distribuție, ale culbutoarelor, etc: 

Schema instalaţiei de frână pneumatică, a auto- 
mobi'u'ui Ziss, din fig. XXXIII, reprezintă: pedala 
(1), care acționează (prin mecanismul 2) robinetul 
de frână (3), pentru comanda admisiei aerului la 


XXXIII 


Schema instalaţiei de frână pneumatică a automobilu'ui Ziss. 
1) pedală de frână; 2) mecanism de acţionare; 3) robinet de 
frână; 4) conducte de frână; 5) si 6) camere de frânare; 
7) compresor; 8) filtru; 9) rezervor de aer; 10) manometru. 


camerele de frânare (5) si (6), alimentate din rezer- 
vorul (9); compresorul (7) cu doi cil'ndri și cu 
răcire cu aer, montat deasupra culzsei motorului 
şi antrenat prin curea de transmisiune, care com- 
primă aerul la o presiuna de 8:+9 at; rezervorul 
(9), în care intră aerul din compresor, după ce 
trece prin filtrul decantor (8), necesar pentru sepa- 
rarea umidității și a particulelor de uleiu din aerul 
comprimat, 

1. Schemă electrică de conexiuni [cxema anex- 
TPHYECKHX COeTHHEHHÄË; schéma de connexions 
électriques; elektr'sches Schaltkild; scheme of 
electric connexions, diagram of electric connexions; 
villamos kapcsolási vézlał]: Reprezentare simplifi- 
cată, cu ajutorul simbolurilor grafice, a elemen- 
telor componente si legăturilor electrice cari există 
între diferitele elemente a.e unui sistem tehnic. 

Pentru a ordona schema, legătirile se repre- 
zintă, in general, prin linii paralele, în două direc- 
ţii perpendicuiare una pe alta, iar grosimea liniilor 
se alege în raport cu importanța circuitelor sau 
după intensitatea curent lor cari strătat legăturile. 
In general, legăturle se consideră lipsite de re- 
zi:tenţă electrică, de inductivitate si capacitate, e'e 
unind puncte cu același potențial. 

Poziţia elemenie'or și dimensiun le lor relative 
se al3g în funcţiune de im. ortanta'lor si se ordo- 
nează înir'o succesiune funcțională. 

În schema-tloc, elementele principale ale unei 
instalații sunt reprezentate prin blocuri (drept- 
unghiuri), cu specificarea numirii lor și a |egèturi.or 
funcționale dintre elementele princ'r ale, fără re- 
ferire la principiul de funcţionare a f.ecărei pèrt de 
nstalaţie. Reprezentarea e folosită, in special, in 


telecomunicații sau pentru ansamtluri de mașini, 
aparate sau dispozitive electrice grupate în'r'o 
instalație. Legăturile dintre blocuri reprezintă nu- 
mzi o indicație a legăturilor funcţionale (v. fig. l). 


Schema unei instalaţii de radioreceptie cu trei elaje detec- 
toare. 
1) amplifizator de înaltă frecvenţă; 2) primul oscilator si 
primul detector; 3) primul amplificator de trecvenţă i'ter- 
mediară; 4) al dcilea os ilator și al dcilea detector; 5) al 
doilea amplificater de frecvență intermediară; 6) al treilea 
detector; 7) amplificator de joasă frecvență, 


Schemele electrice de principiu reprezintă, cu 
ajutorul! simbolurilor grafice, legăturile electrice 
esențiale pentru întelegerea funcţionării unui sis- 
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Sc'ema de principiu a unui întreruptor in uleiu cu releu 
mmi de suprac: rent. 
a) schemă de principiu cuprinzând şi detalii mecanicc; 
b) schemă de principiu simplificată, 


tam electric. Dimensiunila elementelor-simboluri si 
poziţia lor relativă nu corespund, in general, celor 


A 
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Schema de princ'piu a urui întreruștor în uleiu cu rel:u de 


supracurent. 


a) legăturile coresponiente indicate prin acelezşi cifre; 


b) modul de leg:re a aparatelor fiind standardizat, nu 
e indi.at în schemă; c) schemă moncfilară, 


din sistemul reprezertet. Schemetizarea poate re- 
aliza diferite grade de simplificare. În general, 


toate elementele componente sunt reprezentate 
cu detaliile necesare înțelegerii funcţionării lor 
(v. fig. II a). Pentru a da schemei mai multă cla- 
ritate, se elimină, în primul rând, legăturile me- 
canice (v. fig. II b); chiar și legăturile electrice pot 
fi eliminate, fie că se indică — prin cifre arabe — 
numai capetele lor (v. fig, IIl a), fie că, dacă mo- 
dul de legare al aparatelor este standardizat, 
acestelegături nu se maireprezintă deloc (v.fig. IIb). 
Folosirea schemelor monofilare mărește si mai 
mult claritatea schemelor (v. fig. III c). 

Prezenţa comutatoarelor în schemele de prin- 
cipiu impune o reprezentare a legăturilor cari se 


Schema unei iastalaţii d» curent continuu” cu trel concuc- 
toa.e, cubat erie ce acumulatoare în care sunt indi:ate p-si- 
tiltèfile de divizare a tensiunii, 


realizează peniru diferite poziţii ale comutatoru- 
lui. Dacă schema e simplă și numărul poziţiilor 
comutatoarelor este mic, aceasta se reprezintă 
chiar pe schemă (v. fig. IV); când, prin schimbarea 
poziției comutatorului, se modifică simultan multe 


Y 
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"caracteristică pentru comutatoare de undă, fie că 


se recurg3 la scheme. desfășurate, 

În schemele de cablaj sau de montaj sunt re- 
prezentate, în poziția lor relativă, elementele unui 
sistem si toate legăturile dintre elemente, cu spe- 
cificarea caracteristicelor lor tehnice. 

În schemele desfăşurate, cari se folosesc în princi- 
palpeniru instalaţiile de automatizare, sunt reprezen- 
tate, în ordinea succesiunii lor în limp, numai circui- 
tele cari intervin in diferitel2 etape a'e unei comenzi, 


Schema de principiu redusă la un minim de ele- 
mente, prin transformări ale schemei de bază, ele- 
mentele schemei de bază ne mai fiind identificabile, 
se numește schemă echivalentă. Schema în care 
elementele polifazate sunt reprezentate prin sim- 
boluri monopolare se numește schemă monofilară. 


Schema monofilară a unei instalații elect.ice, 
în care sunt reprezentate rețelele și instalațiile 
de conectare, cu arătarea exactă a poziliei in 
care se găsesc, pentru a fi folosită în exploatare, 
în camerele de comandă, la supravegherea insta- 
laţiilor electrice deservite, se numeşte schemă 
oarbă, Elementele principale ale instalat'ei sunt 
reprezentate prin simboluri, figurându-se şi legă- 
turile dintre ele. Lsmpi de semnalizare (colorate) 
şi releuri indică, în fiecare moment, poziţia închisă 
sau deschisă a tuturor separatoarelor și întrerup- 
toarelor instalaţiei. Schema se montează pe pupitrul 
de comandă sau pe un tablou, în fața pupitrului, 
Uneori, schema se reprezintă luminos, părțile 
sub tensiune alə rețelelor reprezentate fiind lumi- 
nate de lămpi comandate de poziţia întreruptoa- 
relor, direct sau prin releuri. Schemel= luminoase 
se folosesc în special pentru rețele. Ele se mon- 
tează pe o bază formată dintr'o piacă transpa- 
rentă (a cărei transparenţă se păstrează numai in 
locurile cari corespund conductelor, celelalte 
locuri fiind opacizate printr'un tratament adecvat). 
În spatele plăcii se găsesc lămpile cari se conec- 


Urcare 
Fm e 


Schema unul controler pentru motor serie de mazara, 


Jegături, aceasta se reprezintă, fie ca în figura V, | tează si deconectează dela rețeaua lor de alimen= 
caracteristică pentru controlere, fie ca în figura VI, | tare în funcţiune de poziția întreruptoarelor, separa- 
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toarelor, etc. Pe schema oarbă se aduc și butoanele 
de comandă ale diferitelor părţi ale instalaţiei. 


cablu fix, întins ps piloane, la o înălțime conve- 
nabilă deasupra solului, pe care se deplasează un 


Schema de conexluni a unul radioreceptor superheterodină 
cu indicarea posibilităților de conectare. 


1. Schemă de conversiune [cxema npeo6pa- 
30BaHHA, CXeMa repeXona oT OnHOTrv XO3AC- 
TBa K ApPyrOMy; schéma de conversion; Umwand- 
lungsschema; conversion scheme; étalakulasi váz- 
lat]. Silv.: Schemă folosită in amenajamentele de 
conversiune a crângului in codru, si in care e 
analizată perspectiva producţiei si e precizat felul 
tBierilor (de regenerare si de cultură) pe supra- 
fete periodice și pe perioade. În schemă se in- 
dică, de asemenea, unitățile de amenajare cari 
compun fiecare suprafață periodică, cum și întin- 
derea fiecăreia dintre aceste suprafeţe. 

2. Schematic [cxemarnueckuă; schématique; 
schematisch; schematic, diagrammatic; sematikus]. 
Gen.: Calitatea unui mod de reprezentare de a re- 
ține numai trăsături esențiale ale unui obiect, ale unei 
dispoziţii sau structuri, ale unui fenomen sau proces. 


3. Schematizare [cxemarr3npoBarb; schéma- 
tisation; Schematisierung; schematising; sémati- 
szélas]. Gen.: 1. Calitatea de a fi schema a ceva. 
Exemplu: Plansa dintre pp. 622 și 623 ale volu- 
mului | din Lexiconul Tehnic Român schematizează 
fabricarea chibriturilor. — 2. Operatunea de 
reprezentare schematică, adică da reprezentare 
prin reținerea trăsăturilor sala esențale, a unui 
obiect, a unsi dispoziții sau structuri, a unui fano- 
men sau proces. 

4. Schider [ckunnep; skidder; Skidder; skid- 
der; skidder]. Ind. lemn.: Construcţia asemănă- 
toare unui troliu mecanic cu cabluri, înzestrat 
cu una sau cu mai multe tobe, pe cari se 
înfășură cablurila de manevră ale instalaţiei. E 
„folosit, în exploatările forestiere, pentru scoate- 
iza trunzhiurilor de arbori din parchetul de exp'oa- 
are, 


Instalaţia se compune, în general, dintr'un, shift; műszak, váltás]: Totalitatea 


cărucior special, cu cârlig pentru legarea sarci- 
nilor. La sosirea căruciorului deasupra locului în 
care se găseşte sarcina, se coboară cârligul și se 
leagă sarcina; acesta se ridică spre cablul -pur- 
tător — și apoi căruciorul e tras către staţiunea 
de trolii din deal—sau e lăsat să coboare spre 
depozitul intermediar din vale. 


5. Schif. V. Skif. 


e. Schiff, baze ~ [ocuoBanua Illapa; ba- 
ses S; S. Basen; S.'s bases; S. lugok]. Chim.: 
Clasă de compuși organici obținuți din reacția 
dintre o aldehidă și o amină primară: 


H H 

R—-C=O+H,N—R'+ R—-C=N—R'+H,O 

Aldehidă, Amină Bază Schiff. 

primară, 

Bazele Schiff sunt stabile numai dacă provin din 
aldehide și amine aromatice. În acest caz se nu- 
mesc și anili. Cele provenite din compuși alifa- 
tici se polimerizează, dând trimeri ciclici. Bazele 
Schiff au unele reacţii aszmănătoare cu cele ale 
aldehidelor și ale cetonelor. Prin reducere, dau 
amine secundare; adiţionează acidul cianhidric, 
bisulfitul de sodiu şi compușii organo-magnezieni. 
Prin încălzire cu acizi diluați sunt hidrolizat in 
aldehida și amina respectivă. Sin. Azomstine. 

7, ~, reacția ~ [peanuna Ilha; réac- 
tion de S.; S. Reaktion; S.'s reaction; S.reakci6]: 
Reactie analitică, specifică pentru recunoașterea 
aldehidelor. O soluţie diiuată de rozanilină, de- 
colorată cu bioxid de sulf, se colorează intens 
în roșu în prezenţa aldehidelor. Cu formaldehidă 
se colorează în violet. a 

s. Schinb [cmena; poste, équipe; Schicht 
lucrătorilor; 


cari se găsesc în același timp la lucru, într'o pe- 
rioadă de lucru. 

1. Schimb [cmeHa; journée; Schicht; shift; 
műszak]: Timpul de lucru, in decurs de 24 de 
ore, al unui ansamblu de lucrători, în sensul de 
sub Schimb 1. 

2. Schimb de baze [o6meH menouei; échange 
des bases; Basenaustausch; base exchange; băzis- 
csere, béziskicserélòdés]. Agr.: Reacţia de înlo- 
cuire a cationilor din complexul absorptiv al unui 
sol, cu cationii din soluţiile cu cari e imbibat 
acel sol, datorită faptului că diferifii cationi nu 
sunt reţinuţi cu forțe egale la suprafaţa micelelor 
din sol; valoarea forțelor de reținere descrește, 
pentru cationii okișnuiți din sol, în ordinea: cal- 
ciu, magneziu, potasiu, sodiu. Schimbul de ca- 
tioni are un rol important în modificarea fertili- 
fait unui sol. 

s. Schimb de căldură [rennoo6men; échange 
de chaleur; Wărmeaustausch; interchange of heat; 
hé6csere]. Fiz., Tehn.: Transferul de căldură dela 
un sistem fizic la un altul, distinct de primul. 
Exemplu: schimbul de căldură dinir'un recupe- 
rator, dela fluidul cald la fluidul rece. Sin. Schimb 
caloric. V. și sub Transfer de căldură. 


4. Schimbare a planului de proiecţie [nepe- 
mena nJockocteh npoermuii; changement du 
plan de projection; Transformation der Projek- 
ționsebene; transformation of a plane of pro- 
jection; vetitési sik változása]. Mat.: Metodă a 
Geometrisi descriptive, prin care se aduc corpu- 
rile din spațiu în poziții particulare faţă de planele 
de proiecţie, spre a putea rezolva cu mai multă 
ușurință unele probleme (in special problemele 
metrice). Metoda consistă în schimbarea unuia 
dintre planele de proiecţie (fie a celui orizontal, 
fie a celui vertical) și în găsirea noilor proiecţii 
ale corpului, Prinir'o singură schimbare, o dreaptă 
oarecare poate deveni paralelă cu noul plan de 
proiecție, iar un plan oarecare poate deveni pian 
proiectant. În schimbarea planului orizontal de 
proiecție se păstrează proiecţiile verticale și de- 
părtările punctelor. O dreaptă oarecare poate 
deveni orizontală, iar o frontală poate deveni 
verticală. Un plan oarecare poate deveni vertical, 
iar un plan de capăt poate deveni orizontal. În 
schimbarea planului vertical de proiecție se păs- 
trează proiecţiile orizontale și cotele punctelor. 
O dreaplă oarecare poate deveni frontală, iar o 
orizontală poate deveni dreaptă de capăt. Un plan 
oarecare poate deveni plan de capăt, iar un plan 
vertical poate deveni plan frontal. 

5. Schimbarea viteselor [nepeKkatosgeHne CKO- 
pocTH; changement de vitesse; Geschwindig- 
keitswechsel; speed change; sebességváltás]. 
Tehn.: Manevră prin care se schimbă demulti- 
plicarea turafiei unui motor, pentru ca puterea 
cedată de motor să fie suficientă ca vehiculul 
să învingă rezistenjele la mers, la o vitesă de 
rulare corespunzătoare unei turatii a motorului 
mai mare decât cea minimă admisibilă. În general, 
la creșterea vitesei de rulare, schimbarea vitesei 
se efectuează când motorul are o turație apro- 
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piată de cea nominală, iar la descresterea vitesei 
de rulare se efectuează când motorul are o 
turație apropiată de cea minimă admisibilè. V. si 
sub Schimbător de vitesă la vehicule. 

s. Schimbările de volum ale betonului [r3me- 
Henne obema Gerona; changement de volume 
du béton; Volumanderung des Betons; volume 
changing cf concrete; beton-térfogatvaltosas[, V. 
sub Retragerea betonului și sub Umilarea betonului. 

7. Schimbător. Ind. fèr. Sin. lapă, Tălpiţă, 
Tălpigă, Potnog, Pedală de războiu de țesut (v.). 

s. Schimbător  [oGMmennurenb; échangeur; 
Austauscher; excharger; kicserél6]. 1. Tehn.: Sis- 
tem tehnic care permite să se transfere anumite 
particule, sau căldură, între două medii. 


9. Schimbător de căldură [rennooGMenBHE; 
&changeur de chaleur; Wărmeaustauscher; heat 
exchanger; h&kicserel6]. Termot.: Aparat folosit 
pentru transferul de că dură între două medii, în 
procese de încălzire, topire, sublimare, fierbere, 
vaporizare, condensare, răcire, solidificare. E! 
poate lua parte activă la anumite procese (disti- 
lare, rectificare, etc.) sau poate fi introdus în 
circuitul lor din motive de economie termică. 
Transferul de căldură se realizează liber sau forțat, 
dela mediul cu temperatură mai înaltă (mediul mai 
cald), la cel cu temperatură mai joasă (mediul mai 
rece); circulaţia celor două medii poate fi în 
echicurent, în contracurent, in curent încrucişat, 
etc., după cum vitesele lor de circulație sunt 
omoparalele, antiparalele, ortogonale, etc, 

Din punctul de vedere al scopului în care sunt fo- 
losite, se disting următoarele tipuri de schimbă- 
toare: cuptoare, căldări, evaporatoare, condensa- 
toare, răcitoare, acumulatoare, uscătoare, recu- 
peratoare, preîncălzitoare, economizoare, koilere, 
scrubere, cristalizatoare, distilatoare, rectificatoare, 
răcitoare, 

Mediul cu temperatură mai înaltă poate fi gazos, 
lichid sau solid; se folosesc, în general, gazele 
uzate (gazele de ardere evacuate), aburul, apa, 
uleiul, amestecuri de lichide, soluții, etc. — Aburul 
folosit poate fi abur viu (din căldări de akur), 
abur de prelevare (dela motoare cu prelevare 
de abur), abur de contrapresiune (dela motoare 
cu contrapresiune), abur de condensatie (la motoa- 
rele de abur cu condensator) sau abur suprain- 
călzit (din supraîncălzitorul căldării de abur). Avan- 
tajele aburului sunt: cedează cantităţi mari de 
căldură, prin condensate; reclamă suprafețe mici 
de schimb de căldură, datorită coeficientului mare 
de transfer de căldură prin convecție; nu degra- 
dează etanserila, deoarece temperatura de con- 
densatie e constantă. Desavantajele aburului sunt: 
presiunea necesară e prea înaltă, când tempe- 
ratura aburului trebue să fie înaltă (în general, 
se folosește abur de 60..:150”, pentru care cores- 
punde presiunea de 2:+12 ata); construcția schim- 
bătoarelor de căldură cu pereți si flanșe groase, 
— pentru temperaturi înalte ale aburului — e costi- 
sitoare. Apa caldă e folosită ca mediu cu tempera- 
tură mai înaltă, de exemplu în instalațiile de încăl- 
zire centrală, folosindu-se pentru încălzirea apei 
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căldări cu focar sau încălzitoare cu circulație de 
abur; apa caldă e retulată (cu pompe) în radia- 
toare, prin cari cedează căldură mediului de în- 
călzit, şi apoi revine în că.dare, respectiv în în- 
călzitor. Avantajele apei calde în instalaţiile de 
încălzire centraă sunt: poate fi transportată la 
distanțe mari, cu pierderi mici da temperatară 
(cca 1*/km, în conducte ca!orifugate). — Apa sub 
presiune până la 220 at, uleiuri minerale, difeni', 
difeniloxid, danterm (amestec de difanil și difenil- 
oxid), metale topite, etc. se folosesc ca medii 
cu temperatură mai înaltă pentru încălziri până la 
250:::300*. — Gazele uzate, adică gazele de ardere 
evacuate din focarul unei căldări de abur sau dintr'un 
motor cu ardere internă, sunt folosite în recupe- 
ratoare, preîncălzitoare, economizoare, etc. Des- 
avanta ele gazelor uzate sunt: construcția schim- 
Eătoarelor de căldură e voluminoasă, deoarece 
coeficientul de transmisiune a căldurii e mic; 
reglajul instalaţiei e complicat; provoacă uzuri 
mari a!e suprafețelor de încălzire (datorită cenușii); 
reclamă curètiri dese ale instalaţiei. 


După felul în care se modifică temperatura sau 
starea de agregare a mediului care interesează, 
se deosebesc: încălzitoare, la cari temperatura 
acestuia sufere o creștere, el schimbându-și uneori 
starsa de agregare (prin lichefiere sau vapori- 
zare), cum sunt Eoilerele, preincăizitoarele, de aer 
si de apă (economizoarele), evaporatoarele, 
recuperatoarele, regeneratoarele, etc.; răcitoare, 
la cari temperatura mediului care interesează 
sufere o scădere, schimbându-și eventual starea 
de agregare (prin condensare sau solidificare), 
cum sunt radialoarele, condensatoarele, aparatele 
frigo-ifice, etc. 

După principiul de funcţionare, schimbătoarele 
sunt: cu acțiune prin suprafată, la cari mediile 
între cari se transferă căldura sunt separate prin 
pereți, transferul de căldură efectuându-se in- 
direct, continuu sau intermitent, prin suprafețe de 
încălzire; cu acțiune prin amestec, la cari trans- 
ferul de căldură se realizează direct, prin con- 
tactul dintre cele două medii. 

Schimbătorul de căldură cu transfer direct poate 
fi cu mediul mai rece lichid (de ex. scruberele 
curățitoare de gaze cu ajutorul dusurilor de apă) 
sau gazos (de ex. turnurile de răcire), mediul 
mai cald putând fi în orice stare de agregare. — 
Schimtătorul de căldură cu transfer indirect și 
continuu are un perete termoconductor, care 
separă mediile între cari se transferă căldură și 
prin care trece fluxul de căldură, cele două medii 
circulând concomitent în aparat (v. și Recuperator 
continuu). Schimbătorul de căldură cu transfer 
indirect si intermitent are pereți acumulatori, cari 
înmagazinează căldura dela mediul mai cald și o 
distribue celui mai rece, cele două medii circu- 
lând succesiv în aparat (v. și Recuperator inter- 
mitent sau Regenerator). 

Schimbătoarele de căldură cu transfer indirect 
se c'asifică şi după forma supratetei de încălzire, 
“şi anume: schimbătoare cu suprafeţe plane de 
încălzire (de ex. unele preîncăizitoare de aer), 


cari funcționează numai cu o mică diferență de 
presiune între czle două medii; schimbătoare 
cu suprafate cilindrice de încălzire (de ex. eva- 
poratoare tubulare sau condensatoare cu serpen- 
tine), cari pot funcţiona la presiuni mari și cu 
țevi de diametri mici. Elementele de construcție 
ale schimbătoarelor de căldură cu suprafeţe cilin- 
drice sunt: tobe, țevi, plăci tubulare, serpentine 
si elzmente de compensare a dilatării (folosite 
numai când diferenta de temperatură dintre cele 
două medii e mare). La s:himkătoarele de căl- 
dură cu transfer indirect trebue să se realizeze 
coeficienți de transfer £ cât mai mari și suprafețe 
de încălzire cât mai mici, ceea ce se poate 
okjine prin alegerea unor vitese de curgere 
adecvate ale mediului cu temperatură mai înaltă; 
deoarece rezistenfele la curgere cresc odată cu 
vitesa, aceasta se alege, însă, ținând seamă si 
de costul de fabricație și întreținere. 

La schimbătoarele de căldură cu transfer indi- 
rect, prin pereţi cu suprafețe plane, cosfcientul 
de transfer (de trecere) k are expresiunea: 


ON n Gere rii 
ke (24342) (kcal'm'k”), 


în care: a, si ay sunt coeficienții de convecție 
(determinaţi de efectul de convecție a mediilor 
fluide cari circulă pe ambele fef2 ale peretelui, 
indicii 1 şi 2 fiind luaţi în sensul fluxu'ui de că!- 
dură), A e coeficientul de conductie prin perete, 
iar ò e grosimea peretelui; la schimkătoarele de 
căldură cu transfer prin pereți cu suprafețe cilin- 
drice, se foloseșta aceeași expresiune, dacă gro- 
simea peretelui nu e mai mare decât 2,5 mm 
(cazul obișnuit în practică), 

În cazul curgerii forțate a celor două medii, 
coeficienţii a, şi a; depind de vitesa lor de 
circulație (care trebue să fie, în general, de 
0,5:::3 m/s, la fluide, și de 5-::12 m/s, la gaze), 
de vi:coz'tatea cinematică v, de difuzibilitatea ter- 
mică a si de conductibiltatea termică A, raportate 
toate la mediul respectiv. Așadar, 7, şi a, sunt funz- 
tiuni de numerele Reynolds(Re) și Prandtl (P,), 
iar in cazul mișcării libere, funcțiuni de numărul 
Grashoff (Gr), adică, in general, 


579 (Re, Pr, Gr). 


De exemplu, în cazul schimbătoarelor tubulare 
cu regim de curgere turbulent (Re > 10000) 
se folosește relația 


a=0,0232 Re”? Pr™* (kcal/m"h”),) 

hidr 

in care di; (m) e diametrul hidrau'ic al sec- 
fiunii transversale a fluidului, 

Sə deosebesc schimtătoare de căldură orizon- 
tale, verticale și inclinate, după poziția axz=i lor 
geometrice principele. Ele pot avea suprafețe de 
încălzire cilindrice (tobe, țevi, serpentine, etc.) 
sau plane (plăci), materialul de construcţie fiind 
oţelul, fonta, metalele neferoase, materialele refrac- 
tare, etc, 


Pentru aprecierea schimbătoare!or în funcțiune și 
la proiectare se fo'osesc următoarele mărimi: 

Coelicientul de inmagazinare: Raportul dintre 
căldura Q, (kcal/h) inmacazinată de mediul mai 
rece si căldura Q, cedată de mediul mai cald. 


Aceasta din urmă se compune din Q; plus pier- 
derie Q, prin izolatia schimbătorului in favoa- 
rea ambianţei. Așadar: 


În practică np = 0,94--:0,99, valorile mai mari co- 
respunzand schimbătoarelor de capacitate mare 
şi bine izolate. 

Coeficientul de utilizare al suprafeţei de încăl- 
zira: Raportul n, dintre suprafaţa de încălzire $,, 
care participă activ la schimbul de căldură si 
suprafața totală de încălzire, S: 

Sa 

sa 
În practică, n,=0,75-::1,0, valorile mici corespun- 
zând schimbătoarelor rău proiectate, cari prezintă 
zone inactive (mediile sunt staţionare), adică la 
care o parte a suprafeței de încălzire nu parti- 
cipă la schimbul de căldură. Valoarea acestui 
coeficient se determină pe modele mici, aseme- 
nea cu execuția în mare a schimbătorului care 
se proiectează. 

Randamentul: Raportul m dintre cantitatea de 
căldură Q, inmagazinată de mediul mai rece si 
că;dura Q, care ar putea fi cedată de mediul 
mai cald, dacă la ieșirea din aparat ar avea cea 
mai mică temperatură posibilă, adică 


-Q 
ta 


jan 


Dacă se consideră că cea mai mică temperatură 
posibilă, la ieșire, este 0°, atunci Q, este ental- 
pia mediului mai cald la intrarea în schimbător, 
adică: Q, = D,/,, unde D, (kg/h) e debitul mediu- 
lui mai cald, iar Z, (kcal/kg) e entalpia. Căldura Q, 
se reparlizează după cum urmează: 


Q =Q:+ Q+ Qu 
în care Q, e căldura inmagazinală de mediul 
mai rece, Q, e căldura pierdută prin izolatia 
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schimbătorului, Q; e-căldura pe care mediul mai 
cald ar mai putea-o ceda, dacă s'ar răci dela 
temperatura reală cu care iese din aparat, până 
la o temperatură minimă şi posiki.ă. 

1. Schimbător de căldură, fără modificarea 
stării de agregare [rennovGMenruK (e3 H3Me- 
HEH IA arperaTHOro COCTOHHHA; échangeur de 


| chaleur sans modification de l'état d'agrégation; 
| Wärmezustauscher ohna Anderung des Aggre- 


gatzustands; heat exchanger without modification 
of the physical condition; hőkicserélő ka'maz- 
élapot változás nélkül]: Schimbător de căldură 
la care cele douš medii între cari se transferă 
căldura îşi păstrează starea də agregare. Acesta 
schimbătoare pot fi tubulare sau cu plăci (supra- 
fete plane). 

Cantitatea de căldură Q (kcal/h) transferată 
orar dela un mediu la celălalt se determină cu 
relația: 

Q=G,6 Man, =G,c, At, + 
în care G,, c, si At, (kg/h) sunt debitul orar, 
căldura specifică (in general, la presiune con- 


konnnen annan 
banann onn kannan. mn 
a d 
A 
ti, ti e 
7 gd 
[A 
r 1 


Scheme de circulație a mediilor în schimbătoarele de căldură, 

a) în echicurent; b) în contracurent; c) în curent încrucişat; 

d) în curent mixt; e) în curent compus; t) si LA tempera- 

turile mediului -mai cald; 1) si 13) temperaturile mediului 
mai rece. 


stantè) şi căderea de temperatură, 'ale mediului 
mai cald; G,, c, şi At, (kg/h), sunt debitul orar, 


căldura specifică (in general, la -presiune con- 
stantă) şi creșterea de temperatură, ale mediului 


Diagrama variației temperaturii la curenţii omoparaleli. 
S) suprafaja. de în-ălzire; s) suprafaţa de încălzi e cores unzitoare variației At; W,) si Wa) 'echivalenții în apă-al méz 
diilor mai cald, respectiv mai rece; ł;) şi t2) temperatura mediilor mai csld; respeciiv mai rece, 
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mai rece; 7, =0,944.+-0,99 e coeficientul de inma- 
gazinare a căldurii. Astfel, suprafața de încălzire (m?) 
se exprimă prin relația S=Q/(kat), în care k 
(kcal/*m?h) e coeficientul de transfer al căldurii, iar 
At e diferența medie dintre temperaturile celor 
două medii. Coeficientul de transfer al căldurii k se 
determină, pentru fiecare fel de schimbător, in 
funcțiune de coeficienţii de convenctie ai și 2, 
cari se determină folosind relația experimentală 
a/A = (Re, Pr, Gr), corespunzătoare tipului de 
schimbător. Diferența medie de temperatură At se 
determină în funcțiune de orientarea celor doi 
curenți de fluid, cari pot fi omoparaleli, antiparaleli, 
incrucisati, etc. (v. fig. 1). Mai des intervin urmă- 
toarele circulații: 

Curenfi omoparaleli: La schimbătoarele cu 
curenți omoparaleli, cele două medii intră pe la 
același capăt al aparatului, deci mediul mai cald 
are temperatura maximă ti, iar mediul mai rece 
are temperatura minimă t, Aceste două tempe- 
raturi au diferenţa maximă în poziţia $=0 (v. fig. II). 
Pe măsură ce mediile înaintează în aparat, adică 
suprafața de încălzire S, udată de ele, creşte, 
ti scade până la tį (la ieşire), iar t, crește până 
la tį, lar dierenfa At=t,—t, scade după legea 


At= Ata 1744. 


moi 1 1 ke 

unde Atma, =ti— ts; “yty, k e coeficien- 
tul de transfer între medii; s e suprafața de încăl- 
zire udată de medii până în punctul unde diferența 
de temperatură este At. Astfel, mersul tempera- 
turilor depinde de echivalentii în apă ai mediilor 
W, şi We, echivalentul în apă fiind cantitatea de 
căldură G,C, necesară ridicării temperaturii unei 
cantități G de fluid cu 1” (sau cantitatea G, de 
apă care, inmagazinând căldura G,C,, isi ridică 
temperatura cu 1”). Figurile de mai sus cores- 
pund valorilor W,=W,, Wi > Wa W, < W». 

Ținând seamă că At variază, la calculul supra- 
feței de încălzire a schimbătorului se folosește 
diferența medie de temperaturi At,,, după formula 


lui Grashof. Dacă Ata /Atmin < 1,5 pentru de- 


terminarea lui $ se folosește diferența între 
mediile aritmetice ale temperaturilor celor două 


ty Wi»W2 


medii fluide. Pentru aceleași valori At„ax Și Abmint 
la curenții omoparaleli At,, este mic şi deci apa- 


ratele în curenţi omoparaleli, pentru aceeași capa- 
citate de transfer, au suprafață de încălzire mare 
şi sunt voluminoase. De aceea ele nu se folosesc 
decât când sunt impuse de procesul tehnologic. 

Curenfi antiparaleli: La schimbătoarele cu curenți 
anliparaleli, la capătul unde intră mediul mai cald, 
se găsesc în opoziție temperatura cea mai mare 
a acestui mediu și cea mai mare a mediului mai 
rece (t;—t:), care nu este maximă decât în cazul 
W, < W, (v. fig. III). Legea de variație a dife- 
renjei At este aceeași ca in cazul curenților omo- 


cu deosebire că sp Diferenţa 


medie At,, este mare la acești curenți, deci supra- 


fața de încălzire a aparatelor respective e mică; 
din această cauză circulația în curenți antipara- 
leli se întrebuințează ori de câte ori procesul 
tehnologic nu impune curenții omoparaleli. 

Curenţi incrucisafi: La schimbătoarele cu curenți 
incrucisati, curenții se încrucișează pe anumite 
porțiuni din parcurs, cum e cazul la multe tipuri 
de cazane, la care această circulație depinde de 
poziția ţevilor fierbătoare față de direcţia gaze- 
lor cari se ridică din focar. În practică, se con- 
sideră că încrucișarea se face sub 90”, chiar dacă 
constructiv aceasta nu este posibil să se realizeze. 

1, Schimbător de căldură cu plăzi [nnacruu- 
garbiă TENNOOGMEHBHK; échangeur de tempéra- 
ture a plaques; plattenfòrmiger Warmeaustauscher; 
lammellar heat exchanger; lemezes h6kicserél6]: 
Schimbător a cărui suprafață de încălzire con istă 
din plăci plane, mediile între cari se transferă 
căldură circulând în celulele formate de aceste 
plăci. În general, aceste schimbătoare au o car- 
casă metalică, în interiorul căreia sunt asamblate 
plăcile. Se folosesc când ambele medii sunt gaze. 

Figura reprezintă un astfel de schimbător cu 
plăci. Prin construcţie se urmăreşte realizarea de 
coeficienți de convecţie egali pe ambele fețe 
ale aceleași plăci. Aceasta depinde de vitesele 
de curgere ale celor două fluide; din valorile 
viteselor, potrivite pentru acest scop, se obține 
lățimea plăcilor, ținând seamă că distanța con- 
structivă, dintre ele, este 15-::20 mm. 


paraleli, 


Diagrama variației temperaturii la curenți antiparaleli. 
S} suprataţa de încălzire; s) suprafața de încălzire până la punctul cu diferența de temperatură At; W,) si Wa) echlva- 
lenţii în apă a mediilor mai cald, respectiv mai rece; fy) si fa) temperatura mediilor mai cald, respectiv mai rece, 
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Ca schimbătoare cu plăci se consfruesc pre-| egale. Pentru egalarea la valoarea maximă a vi- 
încălzitoarele, răcitoarele, etc, Aceste aparate sunt | tese'or de curgere ale celor două fluide, se in- 


Preîncălzitor de aer, cu plăci. 
1) carcasă; 2) plăci plane; 3) guri de curățire; 4) şi 5) intra- 
rea şi ieșirea gazelor; 6) și 7) intrarea și ieşirea aerului. 


folosite numai pentru presiuni mici, deoarece nu 
asigură o etanșeitate suficientă și sunt greu de 
curatit. 

1. Schimbător de căldură tubular [rpyGuarbrii 
rennooGMenHuk; échangeur de temperature tubu- 
laire; ròhrenfòrmiger Wărmeaustauscher; tubular 
heat exchanger; csâves hékicserél6]: Schimbător de 
căldură cu un fascicul 
da țevi (tubular) în 
care circulă unul din- 
tre mediile între cari 
se transferă căldură. 
În general, aceste 
schimbătoare au o 
carcasă metalică, în 
interiorul căreia e dis- 
pus fasciculul de ţevi 
(v. fig. 1), asamblat 
în două plăci perfo- 
rate, 

Fig. II reprezintă 
un schimbător tubular 
cilindric, la care sec- 
fiunea intertubulară e 
de cca 2,5-::3 ori mai 
mică decât secțiunea 
liberă a tevi'or fas- 
cicului. Dacă între țevi circulă mediul mai ca!d 
(de ex. gaze de ardere), vitesa de curgere a 
acestuia e mai mică decât cea a mediului mai 
rece si coeficientul de convecţie pe fața exterioară 
a ţevilor e mai mic decât cel de pe fața inte- 
rioară a lor, dacă debitele celor două fluide sunt 


Dispunerea ţevilor în schimbă- 
torul de căldură tubular, 
a) poligonală; b) circulară; s) di- 
stanfa între jevi; D') diametrul 
cercului circumscris al fascicu- 
lului de ţevi; D) diametrul inte- 
rior al aparatului, 


troduc sicane (v. 
fig. 11) în spaţiul 
intertubular, dacă 9 
fluidul de a 
gaz, sau se folo- 
sesc schimbătoare = ră latè 
sechionale. Uneori, 
este necesar ca 
mediul mai cald, 
dacă poartă im- 
puritèti, să circule 
în interiorul fevi- 
lor, cari ss pot 
curèti cu ușurință. 
Fig. III repre- 
zint8 un schimbă- 
tor tubular secțio- 
nal, fo!osit pentru 
medii lichide, la 
care diferenţa din- 
tre vitesele de 
curgere ale celor 
două lichide e mai 
mică și coeficienții 
de transmisiune 
a căldurii sunt mai 
mari decât la 
schimbătoarele tu- 
bulare fără sicane. 
Uneori, pentru in- 
stalaţii termice mici 
se folosesc schim- 
bătoare unitubula- 
re (v. fig. IV), adi- 
că țeavă în țeavă. 
Aceste tipuri de 
schimbătoare sunt mai costisitoare, deoarece 
reclamă mai multe elemente de construcţie (plăci 


Schimbător de căldură tubular, cilin- 
dric. 
1) carcasă; 2) țevi; 3) cəpac; 4) placă 
perforată; 5) suport; 6) şi 7) intrarea, 
respectiv ieşirea mediului mai cald; 
8) și 9) intrarea, respectiv ieşirea 
mediului mai rece. 


7 
Schimbztor de căldură sectional, 
1) carcasă; 2) țevi; 3) compensator (lentilă); 4) placă per- 
forată; 5) piesă da legătură; 6) și 7) i trarea și ieşirea me- 
diuli mai cald; 8) și 9) intrarea şi ieşirea meciului mai rece. 


perforate, flanșe, coturi, compensatoare, etc.), și 
au consum mare de energie, furnizată de pom- 
pele de circulație, din cauza creşterii rezisten- 
țelor reodinamice (ca urmare a drumului lung 
parcurs de fluid), 
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-> Ca schimbătoare tubulăre se construesc prein- 
călzitoarele de aer, fierbătoarele (boilere), răcitoa- 


Schimbător de căldură unitubular, 


1) țeavătexterioară; 2) țeavă interioară; 3) curbă de legătură 
de 1809; 4) legătură între ţevile exterioare; 5) si 6) intrarea 


și ieşirea mediului mai cald; 7) gi 8) intrarea și ieșirea me- 
diului mai rece, 


rele, economizoarele, etc. Aceste aparate func- 
ționează fără amestecarea celor două medii si 
asigură o bună etanșeitate, la orice presiune. 


1, Schimbător de căldură, cu modificarea stării 
de agregare a unuia dintre medii [renmoo6meu- 
HHK C H3MEHEHHeM aTperaTHo COCTOAHHA 
OnHOji cpenbi; échangeur de chaleur avec mo- 
dification de |'état d'agrégètion de l'un des 
milieux; Wòrmeaustauscher mit Anderung des 
Aggregatzustands eines Mediums; heat exchanger 
with modification of the physical condition of one 
of the mediums; hékicserélò egy k6zeg halmaz- 
állapotának változásával]: Schimbitor de căldură 
la care, în cursul transferului de căldură, se modi- 
fică starea de agregare a unuia dintre mediile între 
cari se transfară căldură, celălalt mediu mentinan- 
du-si starea de agregare inițială. La schimbătoarele 
de căldură la cari se modifică starea de agre- 
gare a mediului mai cald, cantitatea de căldură 
Q (kcal h) transferată orar dela un mediu la 
celălalt se determină cu relaţia 


Q=G, (I.—.) n= GC, åt, ' 
in care G, (kcal/h), C,, At, sunt debitul orar, căl- 


dura specifică și creşterea de temperatură a me- 
diului mai rece; G, (kg/h) e debitul orar al me- 


diului mai cald (consumul de abur în aparat); 


1; (kcal/kg) e entalpia aburului la intrarea în aparat; 


Iù (kcal/kg) e entalpia aburului condensat, la 
ieşirea din aparat, iar mp este coeficientul de 
inmagazinare a căldurii. La schimbătoarele de 
căldură, în cari se modifică starea de agregare 
a mediului mai rece (de ex. fierberea unui lichid, 
la schimbătoarele cu vaporizare, prin căldura 
cedată de apa fisrbinte), cantitatea de căldură 
(kcal/h) transferată orar dela un mediu la celă- 
lalt, se determină cu relația 
Q=G,c, Stp =G, (1-1), 

în care G,,c, și At, sunt debitul orar (kg/h), căl- 
dura specifică (kcal/kgh”) si căderea de tempe- 
ratură, ale mediului mai cald; G, (kg/h) e debitul 
orar de abur produs; Zr (kcal/h) e entalpia me- 


diului mai rece (lichidului) la intrarea în aparat, și 
I;(kg/h) e entalpia aburului la ieșirea din aparat; 
np este coeficientul de inmagazinare a căldurii 


în aparat. 

Ca schimbătoare de căldură de acest tip se 
construesc condensatoare (de ex. de abur), vapo- 
rizatoare, etc. 

2. w de căldură tubular, cu modificarea stării 
de agregare |rpyGuarblii TrennooGMenHut C 
H3MEHEHHA arperaTHoro COCTOAHHA; échan- 
geur tubulaire de temperature avec modification 
de l'état d'agrégation; Wărmeaustauscher mit 
Anderung des Aggregatzustands; heat exchanger 
wilh modification of the physical condition; csöves 
h6kicserél6 halmazallapot-véltozéssal]: Schimbă- 
tor de căldură constituit dintr'un fascicul tubular, 
montat într'o carcasă, la care mediul mai rece 
circulă în țevi, iar mediul mai cald circulă în spa- 
tiul intertubular si își modifică starea de agregare. 
La aceste schimbătoare, coeficientul de transfer 
de căldură are valori de 2 000-::4 000 kcal/m*h*, 
datorită coeficienţilor mari de convecţie dela 
abur (în timpul condensării în spațiul intertubu- 
lar) la țevi, și dela ţevi la lichid (care circulă cu 


Sisteme constructive ale schimbătorului de căldură tubular, 
pentru asigurarea compensării alungirilor, 
a) cu plăci perforate fixe; b) cu țevi curbate; c) cu cute în 
carcasă; d) cu o placă tubulară mobilă și presgarnitură; e) cu 
țevi în U si o singură placă perforată; f) cu placă perforată 
şi cameră de legătură mobile; 1) țeavă curbă; 2) cută; 3) placă 
tubulară mobilă; 4) țeavă U; 5) cameră de legătură, 


vitesa de 1:»3 m/s). Pentru a evita defectele de 
etanșeitate, datorită cărora se produc scurgeri 


ale condensatului (dacă presiunea aburului care 


se condensează e mai înaltă decât presiunea 
lichidului supus încălzirii) sau murdărirea conden- 
satului (dacă presiunea aburului e mai joasă decât 
presiunea lichidului supus încălzirii), construcția 
schimbătorului trebue să asigure compensarea 
alungirilor provocate de variațiile de temperatură 
(v. fig.). Dintre diferitele sisteme constructive, 
indicate în figura alăturată, se preferă tipurile c, 
e și f, cari prezintă următoarele avantaje: la 
schimbătorul de căldură de tipul c, carcasa are 
o cută care compensează variațiile de lungime 
ale fasciculului tubular, în ansamblul lui (însă nu 
poate compensa deplasările individua!e ale țevi- 
lor); la schimbătorul de căldură de tipul e lipseşte 
p'aca perforată posterioară, tuburile fiind în formă 
de U, ceea ce asigură o compensare sat'sfăcă- 
toare pentru variațiile de lungime ale ţevilor (dar 
ţevile sunt greu de curètit si de înlocuit); la schim- 
bătorul de căldură de tipul f, placa peiforată 
posterioară e mobilă împreună cu o cameră de 
legătură, ceea ce permite alungirile individuale 
ale ţevilor și întreținerea comodă a acestora. 

Ca schimbătoare de căldură tubulare se con- 
struesc preîncălzitoarele, fierbătoarele (boilere), 
condensatoarele, etc., cari pot fi verticale sau 
orizontale, prmele prezentând avantajul de a 
ocupa un spațiu mic. Reglarea aparatului se ob- 
ține prin strangularea intrării mediului mai ca'd, 
prin reducerea suprafeţei de schimb active, etc. 

1. Schimbător de căldură, cu stropire [renno- 
OGMCHHÈK C OGpbI3raBaHHEM; échangeur de 
température avec arrosage; Abspritz-Warmeaustau- 
scher; heat exchanger with sprayina; hékicseré6 
permetezéssel]: Schimtător de căldură constituit 
din serpentine tubulare, în interiorul cărora circulă 
med'ul mai cald, gi cari în exterior sunt stropite 
cu lichidul care constitue mediul mai rece (în 
general, apă). De pe serpentine, apa se scurge 
în cascadă (în pânze de apò) într'un rezervor, 
de unde e pompati în instalaţia de răcire și apoi, 
din nou, în serpentină. Acest schimbător se carac- 
terizează prin simplicitatea constructivă, dar pre- 
zintă desavantajul de a fi voluminos. 

Ca schimbătoare de căldură de acest tip se 
construesc multe condensatoare. 

e. ~ de căldură, în spirală [ennpanbubiă 
TENJIOCŐMEHHHK; échangeur de température en 
spirale; spiralförmiger Wärmeaustauscher; spiral 


Schimbător de călzură, în spirală, 
1) celulă spirală; 2) capac; 3) perete separator; 4) distanjier. 


heat exchanger; spirális hék'cserél6]: Schimbător 
de căldură constituit din două fâșii de tablă, infè- 
șurate în spirală, cele două fluide circulând” prin 


frigerent) cir- 
culă 
Are coeficient 


durii, deoare- 
ce se pot ob- 


‘satori 
turbine (cei ori- 
'zontali), pen- 


a men 
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celulele formate între suprafețele in spirală. La 
cele două capete, aparatul e închis cu dotè plăci 
(v. fig.). Aceste schimkăloare prezintă avantajul 
de a avea o rezistență hidraulică mai mică și 
sunt puţin voluminoase, dar nu asigură o etan- 
seitate suficientă. 


Ca schimbătoare de căldură de acest tip se 


construesc preincălzitoarele, condensatoarele (de 
ex. la turbine), etc. 


s. ~ de căldură prin suprafaţă [moBepxHoc- 


THblă TENNOOGMFHHAK; échangeur de tempéra- 
ture par la surface; Oberflachen-Warmeaustauscher; 


surface heat exchanger; felületi h6kicserél6]: 


Schimbător tu- 
bular, orizontal 
sau vertical, la 
care mecu! mai 
cald circulă în 
spațiul intertu- 
bular, iar me- 
diul mai rece 


(în genera! re- 
în țevi. 


mare de trans- 
mitere a căl- 


tine vitese mari 
de curgere a 
mediu'ui mai 
rece (de ex. 
apš), (v. fig.). 

Se constru- 
esc ca conden- 


pentru 


tru instalații fri- 
gorilice (de o- 
biceiu, cei ver- 
ticali), etc. iar 
mediul mai re- 
ce circulă în 
spațiul intertu- 
bular și își mo- 
difică starea 
termică, Miş- 
carea .mediu-' 
lui mai ca'd 
poate fi liberă 
sau forțată, 
Aparatele 
de acest tip 
sunt folosite 
pentru încălzi- 
rea la distanţă, 
cu abur de joa- 
să presiune, 
mediul mai rece fiind apa care se vaporizează, 
iar medi:| mai cald, apă fierbinte (care circulă 
în interiorul ţevilor, eventual cu micarșe forțată), 


sen 


Condensator vertical, cu acțiune prin 
suprafatè. 

1) carcasă cilindrică; 2) țevi; 3) rezervor 
de apă, 
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Pentru producţie mică de căldură se folosasc, 
în general, aparate tubulare orizontale. 

1, Schimbător de căldură, cu modificarea stării 
de agregare a ambelor medii [Ten1006MeHHuk 
C H3MeHeHHeM arperaTHoro COCTOAHHA KAW- 
Noii cpenbi; échangeur de chaleur avec modi- 
fication de l'état d'agregation des deux milieux; 
Wărmeaustauscher mit Anderung des Aggregat- 
zustandes beider Medien; heat exchanger with 
modification of the physical condition of both 
mediums; h6kicserél6 mindkét közeg halmasâllapo- 
támok változásával]: Schimbător de căldură la 
care ambele medii, mai cald și mai rece, își 
modifică starea de agregare, prin transfer de 
căldură. În general, mediul mai cald se răcește 
până la condensare, iar cel 
mai rece se încălzește până 
la vaporizare. Schimbătoarele 
de acest tip se construesc 
ca evaporatoare, cari se fo- 
losesc pentru compensarea 
pierderilor de condesat si 
cari lucrează la presiuni des- 
tul de joase (de ex. cu vid), 
sau ca transformatoare de 
abur, cari se folosesc pen- 
tru reducerea pierderilor con- 
densatului și cari lucrează la 
presiuni mai înalte. 

Funcționarea unui asifel 
de schimbător, care e nece- 
sar, în special, când consu- 
matorul nu restitue conden- 
satul (sau îl restitue în canti- 
tăţi mici), se bazează pe con- 
desarea aburului primar (adi- 
că a aburului dela căldare) 
în separat, condensatul fiind 
trimis în circuitul de apă de Vaporizator, 
alimentare al căldării, şi pe 1) carcasă; 2) placă per- 
încălzirea până la vaporiza- ferată: 3) orificiile indi- 

i. Aba A + — catoruluidenivel de apă; 
re a mediului mai rece, prin 4) faszicul tubular; 5) ori- 
transferul de căldură dela a- iciu de scurgere; 6) ori- 
burul primar; acest abur se- ficiu de intrare a solu- 
cundar se trimite la consu- tiei; 7) orificiu de intra- 
mator. În aparat, circulația re a aburului primar; 8) 
poate fi liberă sau forțată, orificiu ce ieșire a con- 

Figura reprezintă un vapo- densatului; 9) orificiu de 


. l b | $ leşire a aburului secun- 
rizator la care aburul primar dar; 10) orificiu de eva- 


intră prin orificiul (7) şi par- cuare a soluției concen- 
curge spațiul intertubular, iar irate. 
condensatul obținut iese prin 
orificiul (8); lichidul care se vaporizează (de ex. 
apă) întră prin orificiul (6), străbate fasciculul 
tubular (4) și se vaporizează, devenind abur se- 
cundar și ieșind prin orificiul (9), de unde e 
trimis spre consumator. 

Cantitatea de căldură transferată dela mediul 
care se condensezză la mediul care se vapori- 
zează se determină cu relația: 


Q=Ge (le—10) np=G, (L,-1,) 


mediului mai cald, respectiv al mediului mai rece, 
Ic e entalpia aburului primar (mediul mai cald) 


la intrarea în aparat, fè e entalpia condensa- 
tului, I, e entalpia mediului mai rece la intrarea 


in aparat (de ex. apa), 1, e entalpia aburului 


secundar, iar m e coeficientul de inmagazinare a 
căldurii în” aparat. 

2. Schimbător de căldură, cu acumulare [re- 
NIIOOGMEHHAR C HAKONJICHHEM Tenoi Cpenbl; 
échangeur de chaleur à accumulation; Wărmeaus- 
tauscher mit Aufspeicherung; heat exchanger with 
accumulation; h6kicserél5 tárolással]: Schimbător 
in care căldura se transferă discontinuu între 
două medii cari sunt separate printr'un perete 
fix si care servește la acumularea unor cantități 
mari de lichid încălzit (de ex. apă caldă). Acest 
schimbător (numit și boiler) e constituit dintr'un 
recipient de mare capacitate, care e înzestrat cu 
un radiator (dispus, in general, la partea infe- 
rioară a recipientului), cu serpentine (v. fig. 1) 
sau cu țevi în formă de U (v. fig. II), în cari cir- 
culă abur sau apă fierbinte. 


Boiler-acumulator orizontal. 
1) carcasă; 2) serpentină; 3) și 4) intrarea și ieșirea mediului 
mal cald; 5) şi 6) intrarea și ieșirea mediului mai rece. 


Schimbătorul-acumulator de căldură se calcu- 
lează astfel, încât, pentru o capacitate a recipien- 
tului necesară unui consum mare într'un interval 
scurt de timp (cca 30:::40'), suprafața de încăl- 
zire a radiatorului să corespundă necesităţii de 
încălzire a lichidului din recipient intr'un timp mult 
mai lung (4-::6 ore). În acest schimbător, consu- 
mul de căldură variază în timp, şi anume se mic- 
şorează pe măsură ce se încălzește apa din aparat; 
la schimbătorul cu abur, el se determină cu relaţia: 


dQ=Gre,di=G, (11—14) di, 
iar la schimbătorul cu apă fierbinte se foloseșta 
relația: 
dQ=G, c,di=G,c, At, dt, 
în care: G, (kg/h) e debitul orar de abur sau de 
apă fierbinte, G, (kg/h) e debitul orar al mediului 


în care Gç si G, (kg/h) sunt debitul orar al| mai rece; c, si c, sunt căldurile specifice ale apei: 


“la temperaturile respective, I; si I% sunt entalpiile 
“aburului si condensatului, iar £ și t reprezintă 
temperatura si timpul, 
Deosebirea dintre 
schimbătorul cu abur 
şi cel cu apă fierbinte 
consistă în faptul că 
la primul variază nu- 
mai temperatura apei 
încălzite, pe când la 
cel de al doilea varia- 
ză atât temperatura 
apei încălzite, cat si 
cea a apei fierbinţi, ' 
Acest schimbător 
servește la înmagazi- 
narea- unei anumite 
cantităţi de apă caldă, 
pentru a putea satis- 
face consumuri peri- 
odice mari. În acest 
scop, boilerele se fo- 
Josesc la instalaţii cu 
apă ca!dă în întreprin- 
deri industriale sau 
în imobile de locuit. 


1. Schimbător de 


“căldură, cu nervuri 
[pe6pacrbiii Tenno- 
OGMeHHHEK; échan- 


geur dechaleuraner- 
vures; Rippen-Warme- 
austauscher; ribbed 
heat exchanger; bor- 
dás h6kicserélo]: 
Schimbător de căldură 
în care căldura se trans- 
feră, dala mediu! mai 
cald la cel mai rece, 
prin intermediul unui 
perete cu nervuri. Aceste nervuri sunt dispuse pe fața 
peretelui în contact cu gazele sau cu vaporii cari 
nu se condensează, și la cari coeficientul de 
transmisiune a căldurii e a,= 10--: 100 kcal/m?h*, 
adică mai mic decât cel corespunzător feței in 
contact cu lichidele sau cu vaporii de condensare, 
care e a, =103.::10* kcal/m"h”. Pentru mărirea 


cantității de căldură, transferată orar între cele 
două medii, respectiv a coeficientului total de 
transfer de căldură, se poate mări, fie vitesa de 
circulație (ceea ce nu e todeauna recomandabil, 
din cauza consumului mare de energie), fie su- 
prafata peretelui despărțitor in contact cu gazele 
sau cu vaporii cari nu se condensează; în schim- 
bătorul de căldură cu nervuri se aplică cea de 
a doua soluţie, prin folosirea nervurilor la exte- 
riorul ţevilor fasciculului tubular, pereții acestor 
țevi reprezentând suprafața de separație. 

În general, la schimbătoarele cu nervuri, me- 
diul mai cald e un fluid care circulă într'o țeavă 
sau în ţevile unui fascicul tubular, iar mediul 
mai rece e un gaz care circulă în jurul țevii, res- 


Boiler-acumulator vertical. 


1) carcasă; 2) element de calc- 

rifer în U; 3) gură de spălare; 

4) gură de vizitare; 5) inel de 

fontă pentru fundație; 6) și 7) in- 

trarea, respectiv leșirea mediu- 
lui mai cald, 
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pectiv prin'spaiul intertubular. Deoarece suprafața 
exterioară a ţevilor fascicului tubular e înzestrată 
cu nervuri (v. fig. 1), raportul 

dintre această suprafaţă S, si / 

suprafața interioară a ţevilor 

Sc are, în general, valoa- 

ea 4::10, ceea ce permite 

să se obțină relaţia: 7 


as TISE 2 : 
Teavi cu nervuri. 
1) țeavă; 2) nervură. 


Transferul de căldură scade 
când există fisuri între țevi şi 
nervuri sau când se depun 
piatră, nomol sau alte, impurități pe pereții ţevilor 
(interiori și exteriori). 


Caloriter cu nervuri. 


1) fascicul tubular; 2) nervuri; 3) placă pertorată; 4) admi- 
siunea aburului; 5) ieșirea condensatului; 6) curent de aer. 


Ca schimbătoare cu nervuri se construesc pre- 
încălzitoare de aer, economizoare, condensatoare 
(de ex. pe tenderele locomotivelor, pentru con- 
densarea aburului evacuat din cilindrii motorului 
de abur), radiatoare (de ex. la calorifere cu apă 
fierbinte sau cu abur, la cari aceste medii calde 
circulă în interiorul ţevilor). 

2. Schimbător de căldură, cu reacțiune [renno- 
OGMEHBHK C peannmneii; échangeur de chaleur 
a réaction; Reaktions-Wòrmeaustauscher; reac- 
tion heat exchanger; reakciós hòkicserélò]: Schim- 
bător de căldură în care căldura se transferă 
discontinuu între două medii, dintre cari mediul 
mai rece sufere anumite modificări chimice, prin 
încălzire. Durata încălzirii sau a menținerii la o 
anumită temperatură a mediului mai rece depinde 
de procesul tehnologic care se efectuează, de 
exemplu vulcanizarea cauciucului, albirea sau 
fierberea materialelor textile, convertirea. mela- 
sei, etc. 

În general, acest schimbător e constituit dintr'o 
cadă metalică sau de lemn, care are, la o anu- 
mită distanță de fund, un grătar pe care se depune 
materialul de încălzit, cada tiind umplută cu un 
lichid. Pentru încălzire, se instalează între grătar 
si fund o serpentină cu orificii, prin care iese 
aburul sare se condensează și încălzește lichidul, 
iar aceasta încălzește materialul dapus pe grătar. 
Dacă procesul tehnologic reclamă încălzirea mate- 
rialului sub 100*, cada poate fi deschisă, afară de 
cazul că se degajă vapori toxici, când cada se 
închide cu un capac legat la inistalafia:de ven- 
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tilafie; dacă temperatura de încălzire a materialului | iar mediul mai rece circulă în spațiul intertubular 
e mai înaltă de cat 100”, cada se închide etanș | ṣi isi modifică starea termică, vaporizandu-se. 


Evaporator orizontal, ji 
1) carcasă; 2) fascicul tubular; 3) intrarea aburulul; 4) leşirea 
condensatului, 


e. Schimbător da căldură, cu recuperare: Sin. 
Recuperator continuu (v.). 

3. Schimbător de căldură, cu regenerare: Sin. 

Recuperator intermitent, Regenerator. 
; a. ra kt a ioni bagi ați acd 
apac — şi se numeşte autoclavă, Uneori, | chângeur ce ions; lonenwec isler; c anger or ioni 
EARR pot i încălzite direct cu abur in auto- | ori változó]. Chim: Combinatie chimică naturală 
clavă (fără intermediul lichidului), in care caz au sintetică, având proprietatea de a face schimb 
coeficientul de transfer de căldură e mai mare. de ioni side soluție de electrolit cu care este in 

contact, si în care nu este solubilă. 

După activitate, se deosebesc: 

; J Schimbători de cationi, cari fac schimb de 
3 cationi cu electrolitul, si schimtători de anioni, 

F3 cari fac schimb de anioni cu acesta, 
După’ constituție, schimbitorii de ioni pot fi 

a = | anorganici si organici. 

Schimtători de c:tioni, naturali, anorganici, sunt, 
de exemplu, anumiţi aluminosilicati, cunoscuţi sub 
numele generic de zeoliti, ca: bentonite, montmori- 
Ilonite, nisipuri verzi, etc., și cari au fostizolati din 
sol, unde au un rol biologic important, prin schim- 
burile de ioni dintre sol și rădăcinile plantelor. 

Schimkători de anioni, naturali, organici, sunt, 
de exemplu, acizii humici din sol, cu același rol. 


Aparat de reacți ne, cu agitatoare. 
1) carcasă; 2) grătar; 3) serpentină;4) agitator. 


Aparat de reacțiune, rotativ, 


1) auteclavă rotativă; 2) barbotcr; 3) admisiunea aburului; Schimbul de ioni, la schimbătorii naturali, diferă, 
4) evacuarea condensatului, după cum este schimb de cationi sau de anioni. 


} 1 Fiindcă schimbul de cationi nu se face totdea- 
În unsle cazuri, pentru reducerea consumului de | una în sensul schimbului de cationi între două 


abur şi a duratei de încălzire, se construesc schim- | săruri în soluţie, se admite că aici nu se produce 
bătoare verticale cu agitatoare (v, fig. I), sau| un preces pur chimic, ci unul chimic, legat de 


schimtătoare rotative (v. fig. II). fenomene fizice, în care au un rol principal dia- 

t. Schimbător de căldură cu vaporizare [re- | metrul ionilor, distanțele intermolacu'are din re- 
DJIOOGMEHHHK € ncnapennew; échangeur de cha- | telele cristaline, etc. Aceasta explică influenţa ps 
leur à vaporisation; Verdampfungswarmeauslau- | care o au, asupra vitesei și asupra sensului reac- 
scher; vaporization heat exchanger; hòkicserélò | ţiilor, gradul de fineță a' granulelor de schimbă- 
gòzòlògtetéssel]: Schimbător de că'dură constituit | tor, porozitatea lui, gradul de hidratare al ionilor, 
dintr'un fasc'cul tubular, montat într'o carcasă | temperatura și concentrația elactroiitului, unele 
(v. fig.), la care mediul mai cald circulă in țevi, | adausuri, etc, 


otil MDL a SREP i Dei ou eat an 


Pentru o aceeași concentrație, există serii lio- 
trope, cari prezintă adsorpție preferenţială a schim- 
bătorilor pentru diferiți cationi: 

L'<Na*'<K*<NH,;'<Rb*<Cs*<Ht* 
Mg**< Ca" «Sr"«Ba"" 
Zn*>Cu” Ni Cor»Fe', 

Cationii cu mai multe valențe sunt mai uşor 
adsorbiti. 

În aceeași serie, adsorpția e invers proportio- 
nală cu greutatea atomică, pulând exista însă și 
inversiuni, leg >te de concentraţia soluției, de adau- 
sul de alcool, de temperatură, etc, Aceasla se 
explică prin gradul de hidratare al cationilor, care 
face să varieze diametrul lor, influențându-le pă- 
trunderea în masa schimbătorului. — La alumino- 
silicați, capacitatea de schimb depinde de raportul 
Al,0,/SiO,. La aceștia se admite că atracțiunea 
calionilor e datorită înlocuirii, în rețeaua cristalină, 
a unor cationi Si**** cu cationi Al*** de același dia- 
metru, prin aceasta rămânând disponibili o sar- 
cină electrică. Un schimbător fin divizat, având 
o sup'afață mai mare, prezintă mai mulți poli de 
atracțiune accesibili. Pentru schimbul din interiorul 
masei schimbătorului e necesar ca diametrul catio- 
nilor electrolitului să fie mai mic decât diametrul 
ionilor schimbătorului. Astfel, Catt se fixează in 
interiorul montmorillonitu'ui, în timp ce Na" se 
fixează numai la suprafață, Se consideră necesar 
ca ionii să fie hidratati, gradul de hidratare fiind 
direct proporțional cu vitesa de schimb. 

La schimbătorii de anioni, fenomenul este di- 
ferit. El a fost mai puțin studiat și se confundă 
adeseori cu o adsorpție de acizi. Pentru lână, 
mătase, cazeină, proteine, cari sunt schimbători de 
anioni, există scara liotropă: 
SCN=>I">1Os>Br>NOs >> CGHOSDHCHCOCDSO2" 

Dată fiind importanta practică a schimbătorilor 
de ioni, au fost sintetizafi si introduși în industrie 
o seria de schimbă!ori de ioni cari prezintă avan- 
taje față de cei naturali, fiind mult mai rezistenți 
din punctul de vedere mecanic, având o capa- 
citata și vites3 de schimb mai mare, lucrând la orice 
pH, rezistând la diferențe mari de temperatură, etc. 

Astfel sunt permutitii (v.), schimbători de cationi 
folosiți la epurarea apei, si diversele rasini sinte- 
tice, cari sunt rășini de tipul bachelitei, conținând 
grupări active ca —OH, —COOH, —SO;H (la 
schimbătorii de cationi) si —NH,, —NRH, —N =H 
(la schimbătorii de anioni). 

La s-himbătorii de cationi sintetici de tipul 
rășinilor, cauza schimbului e disocierea grupurilor 
acide ale acestora. O condițiune necesară este 
ca rășina să fie higroscopică și insolubilă atât sub 
formă acidă, cât și sub formă de sare. — După unii 
cercetători, la rășinile sintetice schimbă!oare de 
anioni, schimbul ar consista intr'un proces de 
adsorptie; după alții, într'un proces de schmib pro- 
priu zis. — Rășinile sintetice schimbătoare de ioni 
pot fi folosite, fie după procedeul dinamic, tre- 
când soluţia de electrolit printr'un strat înalt de 
rășină, așezat intr'un turn vertical, fie după pro- 
cedeul- static; adăugind rășina la electrolit intr'un 
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vas, sub agitare. Primul procedeu e folosit mai 
mult în industrie, 

Prin schimbul de ioni se clarifică numeroase 
rezcții obscure, cum sunt unele anomalii de colo- 
rafie la textile, inactivitatea in cromatografie a 
ALO, foarte pur, etc. S'a dovedit rolul mare al 
schimbătorilor în acțiunea detergentilor, in care se 
produce transformarea: Țesut-murdărie + săpun= 
săpun-țesut+ săpun-murdărie, 

Schimbătorii de ioni au numeroase aplicații în 
chimie: Permutiţii (v.) sunt folosiți la epurarea 
apelor industriale. Rășinile (a căror fabricație se 
face după scopul urmări!) servesc la următoarele 
operațiuni: obținerea apei potabile din apă de 
mare; recuperarea de metale din apa de mare 
și din ape reziduale; recuperarea unor produse 
valoroase, cum sunt fenolii, acizii, hidrazina, chini- 
na, etc., din soluții industriale diluate; concentra- 
rea de soluții diluate de electroliți; separări de 
amestecuri complexe; separări de isotopi; purifi- 
cări de substanțe farmaceutice; catalizatori pen- 
tru esterificări, hidrolize, preparare de acizi graşi; 
analize; în medicină; în agrotehnică, etc. 


1. Schimbător [oGmeHHHK, nepeBox; échan- 
geur, changement; Wechsel; change gear; váltó]. 
2. Tehn.: Sistem tehnic care permite să se mo- 
difice valoarea mărimilor caracteristice unui alt 
sistem tehnic (vitesă, greutate), direcția de mers 
a unui vehicul, etc. 

e. Schimbător de cale [crpenounbiii nepsBon; 
changement de voie; Weiche, Wechsel; points, 
switch; văgânykitsră, kitérő] C. f.: Instalaţie de 
legare între ele a două sau a mai multor linii de 
cale ferată și care servește la trecerea unui ve- 
hicul de pe o linie pe alia, Schimbătorul de cale 
asigură continuitatea liniilor cari se leagă între 
ele, și permite trecerea fără obstacol a buzelor 
de bandaje a roților de vehicul (a căror extre- 
mitate coboară sub nivelul coroanei șinelor) prin 
punctul de intretiiere a două fire de cale. 

Intret8ierea la același nivel a două linii de cale 
ferată se numeșta traversare (v.); un caz special 
de traversare este traversarea-jonctiune (v.), 
care permite atât trecerea la nivel a unei linii 
peste altă linie, cât și comunicaţia între liniile cari 
se întretaie. 

Trecerea între două linii alăturate (in general, 
paralele), prin două schimbèloare de cale mon- 
tata asifel, încât linia de legătură să fie așezată 
in intervalul dintre inimile da încrucișare, se nu- 
mește diagonală. Dacă legătura dintre două linii 
alăturate se face în ambele sensuri, p'in patru 
schimbătoare de cale si două linii de legătură 
întretăiate (traversare), ea se numește bretelă, 

Când schimbătoarele de cale leagă între ele 
un mănunchiu de linii paralele, ele constitue 
drumul ăcelor sau calea ăcelor. 

Elementele cari constitue un schimbător de cale 
sunt: macazul, şinela intermediare (linia de le- 
gătură sau de racordare), inima de încrucișare și 
aparatul de manevră (v. fig.). Macazul (v.) ser- 
vește, în poziţiile diferite cari se pot da prin ma- 
nevrare, la îndrumarea roților de vahicul pe o 
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linie sau pe alta. El e format din: ace (părțile 
mobile ale macazului) si cari pot fi cu pivoti 
sau elastica; contra-ace (sine cu profilul parțial 
modificat), de cari se lipesc ăcele; alunecă- 
toare (suporţi metalici, cu fața superioară nete- 


Schimbător de cale (#lementele constitutive). 
1) placă longitudinală; 2) călcâile acelor; 3) alurecător; 
4) ac; 5) contrzac; 6) şine intermediare; 7) contraşine; 
8) vârful inimii; 9) placa-sup=rt a inimii; 10) aripele 
inimii; 11) aparat de manevră, 


zită), pe cari alunecă ăcele; călcâiele ăcelor (piese 
de prindere a ă- 
celor din spre 
inima de incruci- 
sare); plăcile lon- 
gitudinale pe cari 
se fixează ăcele, 
contra-ècele și căl- 
câiele ace!or, 


Sinele interme- 
diare (sine de pro- 
fil normal, având 
lungimi fixate du- Schimbštcr de cale (aparatul de 
pă tipul schimbăto- marevră), 
rului de cale) rea- 1) felinarul macazului; 2) suport; 
lizează legătura 3) contragreutate; 4) manivelă; 5) bart 
dintre inimă si de tracțiune. 
macaz. 


Inima de încrucișare (v.) realizează întretăierea 
a două şine. Ea e formată din următoarele părți: 
vârful inimii (piesă de formă triunghiulară, situată 
la punctul de intersecție a șinelor; aripele sau 
labele de iepure (sine cotite în dreptul vârfului 
inimii); placa-suport a inimii (piesa de fixare a 
vârfului inimii și a aripelor); contrașine (șine cu 
profil normal sau special, fixate în dreptul inimii, 
de șinele curente), pentru ghidarea roților de 
vehicule. 

Aparatul de manevră, montat la vârful maca- 
zului, serveşte la manevrarea ècelor macazului 
prin intermediul barei de conexiune a ăcelor, cu 
ajutorul barei de tracţiune (v. fig.). Manevrarea 
poate fi manuală sau mecanizată, iar comanda 
poate fi locală sau centralizată, ea fiind asigurată, 
de obiceiu, prin dispozitive speciale. 

După numărul liniilor cari se ramifică și după 
destinație, schimbătoarele de cale se împart în 
schimbătoare de cale simple, duble si combinate.— 

Prin schimbătorul de cale simplu, o linie se 
ramifică în două direcţii, pentru un singur ecarta- 
ment, cu o singură deviatie. Deviaţia poate fi, 
după poziția liniilor în plan orizontal, dreaptă sau 
curbă, simetrică sau nesimetrică, la dreapta sau 


la stânga, pentru deviaţie curbă în exterior sau 
în interior. 

Schimbătorul de cale combinat e folosit la liniile 
combinate din trei fire de sine, pentru două căi 
cu ecartamente diferite (o cale cu ecartament 
normal, combinată cu una cu ecartament larg, sau 
o cale cu ecartament normal, combinată cu una 
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Schimbător de cale combinat. 
1) firul comun pe dreapta și ecartamentul îngust cu deviatie 
la dreapta; 2) firul comun pe stânga şi ecartamentul îngust 
cu deviație la stânga; 3) firul comun pe dreapta și ecarta- 


mentul îngust cu deviație la stânga; 4) firul comun pe stânga 
şi ecartamentul îngust cu deviaţie la dreapta. 


îngustă). El poate fi cu firul comun pe dreapta 
sau pe stânga si cu deviațiile pentru ambele 
ecartamente la dreapta sau la stânga. 


Prin sch'mbătorul de cale dublu, o linie se 
ramifică în trei direcţii (adică din linia directă se 
mai ramifică două linii). El se construeste prin mon- 
tarea elemenielor a două schimbătoare de cale 
simple pe aceeași porțiune de linie. Schimkito- 
rul de cale dublu poate fi simetric (două linii 
ramificate în direcţii diferite sunt simetrice faţă 
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Schimbător de cale dublu, 
1) dublu, simetriz; 2) dublu, nes'metric. 


de axa liniei directe sau principale), nesimetric 
(o linie care deviază este deplasată în lungul axei 
liniei principale, la o distanță anumită față de 
cealaltă linie deviată) și dublu nesimetric (cele 
două linii ramificate sunt îndreptate în aceeași 
parte a liniei principale). Schimbătoarele de cale 
duble simetrice au un singur macaz de construc- 
ție specială, la care ăcele sunt situate câte o 
pereche în lungul fiecărui contact; schimbătoarele 
de cale nesimet:ice au două macazuri, analoage 
cu cele dela schimbătoarele de cale simple. — 
Uneori, schimbătoarele de cale duble se numesc 
şi schimbătoare de cale triple, fiindcă permit 
circulația în trei direcţii. 

După poziția în plan orizontal a liniilor cari se 
ramifică, schimbătoarele de cale pot fi: pentru 
deviatie dreaptă sau curbă, simetrică sau nesime- 
trică, la dreapta sau la slânga. 

La schimbătorul de cale pentru deviatie dreaptă, 
linia directă (linia principală, linia de bază) păs- 


trează direcția sa iniţială în aliniament, iar linia abă- 
fută (linia laterală) deviază într'o parte, prin sinele 
intermediare (linie de racordare), sub un anumit 
unghiu de încrucișare. Schimbătorul de cale se 
numeşte cu daviația sau cu abaterea la dreapta, 
dacă linia e abătută la dreapta, și cu deviația sau 
cu abatarea la stânga, dacă linia e abătută la 
stânga, privind dela vârful acului spre inima de 
încrucișare. El se numeşte simetric sau cu devia- 
fie simetrică, dacă linia directă deviază într'o 
parte și linia abătulă în cealaltă parte, având cele 
două unghiuri de deviaţie egale, și asimetric sau 
cu deviatie nesimetrică, dacă cel două linii de- 
viază una la dreapta si alta la stânga, cu unghiuri 
de deviatie nsegale. Schimbătorul de cale la 
care atât linia directă, cât și linia abătută, sunt 
în curbă, se numește schimbător pentru deviatie 
curbă. El poate fi pentru deviație curbă în inte- 
rior (unilaterală, concavă), când ambele linii sunt 
deviate în aceeași parte (la dreapta, sau la stânga) 
şi pentru deviatie curbă în exterior (convexă), 
când liniile sunt deviate în părți diferite față de 
axa orizontală care trece prin vârful unghiului de 
deviatie. Schimbătorul de ca'e pentru deviatie 
curbă mai poate fi simetric (când unghiurile de 
deviația ale celor două linii sunt egale) sau 
nesimetric (când unghiurile de deviaţie ale celor 
două linii nu sunt egale). 

Un schimbător de cale e caracterizat prin tipul 
profilului de șină folosit în cale, prin poziţia sa 
în plan și prin tangenta unghiului inimii de incru- 
cișare. Exemplu: schimbător de cale tip 40, 1/8, 
la dreapta. Sin. Ramificaţie. 


1. Schimbător de curea [OTBOJIKa INA pemua; 
passe-courroie; Riemenausriicker; belt shifter; szij- 
kikapcsol6]: Dispozitiv care se compune, în gene- 
ral, dintro furcă culisantă și din două roți de curea 
conjugate, montate într'un mecanism de transmi- 
siune, Una dintre roțile con- 
jugate fiind calată pe arbore 
si celaltă (roata nebună) fiind 
liberă (v. fig.), prin deplasa- 
rea manuală sau mecanizată 
a furcii se efectuează por- 
nirea sau oprirea sistemului 
tehnic antrenat de mecanis- 
mul de transmisiune, după 
cum cureaua acestuia se gă- 
seste pe roata fixă sau pe 
cea liberă. 

e. Schimbător de greutate [nepern'ouareab 
rpy3a, p%KHMHbIÄ nepekmouarenb; change- 
ment de charge; Lastwechsel; change of load; 
raksulyvâlt6]. C. f.: Schimbător montat la insta- 
lafia de frână continuă automată a unui vagon 
de marfă de cale ferată, prin care se poate varia 
forța de frânare (şi, deci, apăsarea sabotilor pe 
roți), în raport cu greutatea vagonului. Schimbă- 
torul de greutate modifică raportul de multipli- 
care al timoneriei, care transmite forța de frânare 
dela cilindrul de frână la saboti; astfel, la aceeași 
forță de frânare, se pot obţine, la pistonul cilin- 
drului de frână, două apăsări diferite ale sabo- 


Schimbător de curea. 

1) turcă; 2) roată calată 
pe arbore; 3) roată liberă 
4) curea de transmisiune. 
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filor pe roți, corespunzătoare vagonului gol sau 
încărcat. Necesitatea schimbătorului de greutate 
apare numai la vagoanele de marfă, deoarece 
la acestea, în general, raportul dintre greutatea 
încărcăturii și greutatea proprie a vagonului e 
egal cu 2 (la vagoanele de călători, acest raport 
este de cca 0,2). Modificând greutăţile frânate 
după greutatea reală a vagonului, se utilizează 
întreaga greutate a vagonului la acoperirea pro- 
centului de frânare. 

Schimbătorul de greutate poate fi cu meca- 
nism cu bare și pârghii (stereomecanic), cu cilindru 
de frână suplementar, cu variator de presiune în 
cilindrul de frână, etc. — Schimbătorul de greu- 
tate stereomecanic, folosit la frâna Hildebrand- 
Knorr, pentru trenuri de marfă, modifică raportul 
de transmisiune al timoneriei frânei în raport cu 
greutatea vagonului (gol sau încărcat), prin ac- 
țiunea a două bare de tracţiune, articulate la 
capete cu pârghiile orizontale de egalizare ale 
timoneriei și ale căror lungimi de acţionare sunt 
modificate prin cuplarea sau decuplarea barelor 
de tracțiune (v. fig.). Punerea schimbiatoru'ui 


Schema de funcţionare a schimbătorului de greutate. 

l) frânarea vagonului gol; Il) frânarea vagonului încărcat; 
1) regulator automat al timoneriei; 2) pârghie orizontală de 
egalizare; 3) bară de tracțiune pentru frânarea vagonului gol; 
4) bară de tracțiune pentru frânarea vagonului încărcat; 
5) resort de compensare; 6) cilindru de frână; 7) manivelă 
de acţionare; 8) ghiara schimbătorului; 9) opritor. 


în una dintre cele două poziții se face manual, 
cu manivelele montate pe părțile laterale ale 
vagonului (v. fig.). Pentru buna funcţionare .a 
schimbătorului de greutate, timoneria e înzestrată 
cu un dispozitiv automat de ajustare (regulator 
automat de timonerie, cu dublu efect) a cursei 
pistonului din cilindrul de frână, după uzura ban- 
dajelor, a barelor de frână: si a saboţilor. — 
Schimbătorul de greutate cu cilindru, suplementar 
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ds frână, — Se folosește, în spacial, la vagoa- 
nele de marfă grele, la cari grautatea încărcării 
e foarte mare în raport cu tara vagonului. => 


modifică raportul de mu'tiplicare al timoneriei, 
prin cuplarea sau-decuplarea unui cilindru suple- 
mentar de frână la timonerie (v. fig.). Când va- 


r Schimbător de greutate stereomecanic pentru frâna Hildebrand-Knorr. 
1) bară de legătură la frâna de mână; 2) cilindru də frână; 3) resort de compensare; 4) bară de tracțiune pentru frå- 
narea vagonului încărcat; 5) bară de tracțiune pentru frânarea vagonului col; 6) sistem de pârghii de legătură; 
7) manivelă de acţionare; 8) regulator automat al timoneriei; 9) pârghie orizontală de egalizare; 10) ghiara schim- 
bătorului, 


Schimbătorul de greutate cu variator de presiune 
variază presiunea din cilindrul de frână in raport 
cu greutatea vagonului. — Sin. Schimbător gol-în- 


gonul e gol, (frânarea vehiculului se face prin 
acțiunea unui singur cilindru de frână, iar când 
vagonul e încărcat, se măreşte apăsarea- sabo 


Schimbător de greutate cu cilindru suplementar, 
1) robinet de izolare; 2) frână de alarmă; 3) bară de legătură la frâna de mână; 4) conductă generală de frână; 
5) regulator automat al timoneriei; 6) rezervor auxiliar; 7) manivelă de acţionare; 8) pârghie crizcntală de egalizare 
suplemenitară; 9) bară de tracțiune pentru frânarea vagonului gol; 10) bară de tracțiune peniru frânarea vagonului 
încărcat; 11) cilindru de frână suplementar; 12) valvă da descărcare; 13) valvă de distribuție; 14) robinet ce izolare la 
| valva de distribuție; 15) separator de praf; 16) cilindru de frână; 17) pârghie orizontală de egalizare; 18) rezervorde 
realimentare; 19) semiacuplare flexibilă, 


ilor prin introducerea acţiunii cilindrului de frână | cărcat, Comutator de greutate. a 
suplementar, forța de frânare a vagonului fiind | Lavagoanele de marfă speciala, d3stinate trans- 
realizată de acţiunea comună a celor doi cilindri | porturilor rapide, şi cari se atașează și la trenu- 


rile de călători, sea montează un schimbător de 
greutata şi un schimbător marfă-persoane. În 
acest fel, frânarea se poate varia după cum va- 
gonul e gol sau încărcat și după cum circulă în 


Schimbător de greutate si schimbător martă-persoane pentru 
vagoane de transporturi rapide. 
1) manivelă pentru schimbătorul marfă-persoane; 2) mani- 
velă pertru schimbătorul de greutate; 3) bară de legătură; 
4) cilindru de frână; 5) pârghie orizontală de egalizare; 
6) bară de tracțiune; 7) valvă de distribuție. 


trenuri de călători sau în trenuri de marfă. Va- 
gonul e înzestrat cu două perechi de manivele, 
corespunzătoare celor patru regimuri de func- 
fionare și independente între ele. — (v. fig.). 

1. Schimbător de mers [pegepcuBnaa nepe- 
nada; changement de marche, renverssment de 
marche; Umsteuerung; reversal; kormánymű, me- 
netirâny-vâlt6). C. f.: Dispozitiv de comandă a 
distribuției unei locomotive cu abur. Schimbă- 
torul de mers e montat în cabina mecanicului; 
el e legat, prin bara de comandă, de distribuția 
exterioară a locomotivei (la culisă, respectiv la 
sistemul de bare care inlocueste culisa); prin el, 
mecanicul conducător al locomotivei poate in- 


po VARE Hop 


Schimbător de mers cu șurub conducător, 
1) manivelă de acfjonere; 2) șurub conducător; 3) piuliţă 
alunecătoare; 4) bară de comandă a distribuţiei. 


versa sensul de mers al locomotivei și poate 
varia admisiunea aburului in cilindru, Schimbă- 


“| rigletă fixată de şurubul con- 
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foarala da mers pot fi acționate manual sau-me- 
canizat, printr'un servomotor: pneumatic, Schim- 
bătoarele de mers acționate 
manual au un surub conducă- 
tor și o piuliță alunecătoare 
(tipul obișnuit), (v. fig.) sau 
o pârghie si un sector dinfat 
(tip folosit la locomotive da 
putere mică (v. fig.); la unele 
locomotive sunt combinate 
ambele sisteme de schim- 
bătoare de mers. Schimbătoa- 
rele de mers cu servomotor 
pneumatic sunt acționate prin f7 
variația presiunii aerului asu- 
pra pistonului servomotorului. 


Gradele de admisiune ale 
aburului sunt indicate ps o 


Schimbător de mers cu 
pârghie gi sector dintat. 
1) pérghla; 2) sector 
dinfat; 3) bară de co- 
ducător, respectiv de secto- mandi a distributiel. 
rul dintat. 


2. Schimbător deregim marfè-persoane [rpy30- 
MACCIKKAPCKAK PSikKAMHbIÈ mepeKnmotatEIb; 
robinet. de changement de régime train de mar- 
chandises-train de voyageurs; Umstellbahn Giiter- 
zugbetrieb-Personenzugbetrieb; cut-out cock 
freight train service-passenger train sarvice; sze- 
mélyvonat-tehervonat étvalt6-csap]. C.f.: Schim- 
bător montat la instalaţia de frână a unui vehicul 
de cale ferată, pentru a permite frânarea vehi- 
culului în două regimuri de frânare (marfă și 


Diagrama variației presiunii în cilindrul de frână. 
p) presiunea in cilincrii de frână; t) timpul de variație a 
presiunii; tł) timpul în care se atinge presiunea maximă în 
regim de frènare „persoane*; îs) timpul in care se atinge 
presiunea maximă in regim de frânare ,marf8"; C4) curba 
de creştere a presiunii în regim „persoane*; C',) curba de 
descreştere a presiunii în regim „persoane*; C.) curba de 
creştere a presiunii în regim „marfă“; C') curba de des- 
creștere a presiunii în regim ,marti", 


persoane). Prin acțiunea schimbătorului de regim 
marfă-persoane, curba presiunilor în cilindrul ds 
frână variază în mod diferit. În regimul de frânare 
„persoane”, presiunea din cilindrul de frână atinge 
valoarea maximă după 6:7 s (la frânare), iar 
scăderea presiunii (la slăbirea frânelor) se face 
rapid; in regimul de frânare „marfă“, presiunea 
în cilindrul de frână crește progresiv şi atinge 
valoarea maximă in 28:60 s, iar scăderea pre- 
siunii se “face lent (v. fig.). Prin acest sistem de 
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funcționare a frânei se evită, la trenurils de marfă 
(lungi și cu vagoane nelegate strâns între ele), 
smuziturile și pericolul da rupere. 

Sa deosebesc următoarele schimbătoare de 
regim marfă-persoane: 

Schimbător de regim marf-persoane pentru tri- 
ple valve ordinare, format dintr'un robinet cu 
con cu două treceri, montat pa conducta care 
leagă tripla valvă ordinară de cilindrul da frână 


Schimbător de regim ,marfè-persoane" 


culat la greutatea unui vagon gol, şi presiunea 
corespunzătoare se atinge în cilindrul de frânare, 
după 5 s. La poziţia marfš, coeficientul de frâ- 
nare maxim e de 75%, calculat la greutatea 
totală a unui vagon (gol sau încărcat), și presiunea 
corespunzătoare se atinge, în cilindrul de frână, 
în 35 s. 

Schimbatorul de regim marfă-persoane-rapid 
funcționează cuplat cu regulatorul ds presiune 


Schimbător de regim marfă-persoane pentru valve de distribuție, cu acţiune rapidă, 
l) poziția marfă; II) poziția persoane; A) trecerea aerului în poziția marfă; 1) dela 
valva de distribuție (tripla valvă); 2) la rezervorul auxiliar; 3) la cilindrul de frână; 
4) robinet de schimbare; 5) supapă də aer; 6) piston diferențial; 7) cameră de 
egalizare; 8) cameră suplementară; 9) canal de evacuare; 10) in atmosferă. 


cu robinet cu două treceri. 
/) poziție persoane; II) poziție marfă; 
1) robinet cu con cu două treceri; 
2) la cilindru de frână; 3) dela tripla 
valvă, 


(v. fig.), Se montează la locomotivele cari remor- 
chează alternativ trenuri de marfă și de persoane. 

Schimbător de regim marfă-persoane, pentru 
triple valve cu acțiune rapidă și pentru valve de 
distribuție (distribuitor), format dintr'un robinet 
cu con și un dispozitiv cu supapă și cu piston 
diferențial, montat pe conducta de legătură, la 
cilindrul de frână (v. fig.). 


1. Schimbător de regim marfă-persoane-rapid 
[CKOPOCTH bIHTPY30-MacCCaH pckHÈ pe'tum- 
Hbiii NepeKOYaTEJIb; robinet de changement de 
régime train de marchandises-train de voyageurs- 
train rapide; Umstellhahn Giterzugbetrieb-Per- 
sonenzugbetrieb-Schnellsterzugbefrieb; cut-out 
cock freight train service-passenger train service- 
fast train service; gyorsyonat-személyvonat-teher- 
vonat atvalt6csap]. C. f.: Schimbător montat la 
instalația de frână a unui vehicul de cale ferată, 
înzestrat cu valvă de distribuție pentru trenuri de 
foarte mare vitesă, pentru a permite frânarea 
vehiculului în trei regimuri de frânare (marfă, 
persoane, rapid). La poziţia rapid a schimbăto- 
'rului, presiunea aerului în cilindrul de frână crește 
foarte repede, obținârdu-se un coeficient de 
frânare de 130% in 5 s. La poziția persoane, 
coeficientul de frânare maxim e de 75%, cal- 


centrifug, care reglează coeficientul da frânare 
în raport cu vitesa de circulaţie. 

2. Schimbător gol-încărcat: Sin. Schimbător de 
greutate (v.). 


s. Schimbător de vitesă la mașini-unelte [Ko- 
po6ka ckopocreă cTaHKa; bcile de vitesse aux 
machine-outils; Wechselgetriete bei Werkzeug- 
maschinen; change speed gear at machine tools; 
szerszamgép-sebességvalt6]. Ms.-unelte: Schim- 
bător de vitesă care face parte din mecanismul 
organic al unei mașini-unelte (fie din mecanismul 
ei principal, fie din mecanismul de înaintare), 
Schimbătorul de vitesă e legat direct sau indi- 
rect cu mecanismul de antrenare și cu organele 
cari transmit mișcarea la piesa de prelucrat sau 
la unealta de lucru; el servește la realizarea unei 
transmisiuni cu raport variabil de transmisiune a 
turatiei. Prin varierea raportului de transmisiune 
se realizează micșorarea sau mărirea turatiei trans- 
mise de mecanismul de antrenare, la diferite 
valori necesare pentru mișcarea principală (v.), 
respectiv pentru mişcările secundare (v.), pentru 
o utilizare economică a mașinii-unelte în diferite 
condițiuni de lucru. Pentru o utilizare economică 
a masinii-unelte, caracterizată prin factorii de in- 
cărcare și de utilizare, cum și prin randament 


(v. Randamentul total al -mașinii-unelte), trebue 
ca, în toate condiţiunile de lucru, să se utilizeze 
o putere utilă cât mai apropiată de cea maximă 
admisibilă. La o mașină-unealtă, randamentul total 
crește odată cu sarcina (puterea utilă), la început 
repede, apoi din ce în ce mai încet, până când 
atinge un maxim, după care începe să scadă 
(la sporirea sarcinii peste limita admisibilă), în 
special datorită apariţiei deformatilor elementelor 
lanțului cinematic. 

La mașinile-unelte de așchiere, puterea utilă 
e proporțională cu produsul dintre apăsarea də 
aschiere respectivă (apăsarea principală de aş- 
chiere, pentru puterea utilă necesară efectuării 
mişcării de așchiere și apăsarea de avans pentru 
puterea utilă necesară efectuării mișcării da avans) 
şi vitesa relativă dintre piesa prelucrată și unealtă 
(vitesa mișcării principale, sau vitesa mişcării de 
avans), iar apăsările de așchiere depind de diverși 
factori, în special de materialul prelucrat si de 
secțiunea aschiei ridicate. Schimbătorul de vitesă 
se folosește tocmai pentru realizarea viteselor 
necesare la mişcarea principală și cele de inain- 
tare, pentru o utilizare optimă a mașini-unelte 
in condiftiunile diverse de lucru la cari e supusă 
(prelucrare de piese din materiale diferite, la 
forme diferite și dimensiuni diferite, cu anumite 
toleranfe dimensionale și anumite netezimi ale 
suprafețelor, etc.). 

Din acest punct de vedere, schimbătorul trebue 
să posede cât mai multe trepte de vitesă, atât 
pentru mişcarea principală, cât și pentru mişcă- 
rile secundare, cazul optim fiind cel al variaţiei 
continue a viteselor. 

La mașinile-unelte de deformare plastică, pu- 
terea utilă e proporțională cu produsul dintre 
apăsarea de deformare (care depinde de mate- 
rialul deformat, də complexitatea formei piesei, 
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Turaţiile unui schimbător de vitesă al unei ma- 
şini-unelte se aleg în numărul necesar, după 
una dintre seriile geometrice də numere standar- 
dizate. După alegerea tipului constructiv da schim- 
bător se stabilesc, cu ajutorul diagramei structu- 
rale (numită uneori și reţea structurală) si al dia- 
gramei turațiilor (numită uneori și rețeaua tura- 
fiilor), raporturile de transmisiune necesare ale 
angrenajelor schimbătorului de vitesă și apoi carac- 
teristicele roților dinţate cari compun angrenajele. 


Diagrama structurală (v. fig. B) redă grafic 
relaţiile dintre elementele schimbètorului de vi- 
tesă. Ea se referă la un anumit tip constructiv 
de schimbător de vitesă (de ex. cel din fig. A, 
cu trenuri de roți dințate baladoare, având 3X2 
trepte de vitesă). Diagrama structurală e deci 
valabilă pentru toate schimbătoarele də același 
tip constructiv, fără a ţinea seamă de valorile 
raporturilor de transmisiune. Verticalele l, II, III, 
situate la distanțe egale, dar arbitrare, reprezintă 
cei trei arbori ai schimbătorului: orizontalele 
Ni," Ayy, egal distanfate (distanță arbitrară), 
se iau în număr egal cu numărul treptelor (vite- 
selor) schimbătorului (șase, în exemplul dat). 
Fiecare punct de pe o verticală reprezintă o 
turație a arborelui corespunzător, iar distanța 
dintre două orizontale vecine reprezintă saltul 
dintre trepte, egal cu rafia y a progresiei geo- 
metrice alese. 

Punctul n, de pe verticala |, reprezintă turaţia 
arborelui | și se alege arbitrar, iar diagrama 
structurală se trasează simetric față de el. Seg- 
mentul de dreaptă care unește două puncte după 
două verticale alăturate, indică roțile cari sunt 
angrenate la un moment dat între ele. Pentru un 
același tip constructiv de schimbător de vitesă 
se pot figura mai multe diagrame structurale: 


Cutie de vitese, cu trenuri de roți dințate 
baladoare, cu 3X2=6 trepte de vitesi, 
l) arbore de antrenare; lI) arbore secundar; 
III) arbore principal; 1), 2), 3), 9) şi 10 roți 
dințate calate pe arbore; 4), 5), 6), 7) si 
8) roți dințate baladoare pe arbore; 11) car- 
casă; 12) roată de curea; 13) dispozitiv de 
prindere. 


de dimensiunile piesei, etc.) și vitesa de defor- 
mare (a uneltei care execută deformarea, con- 
siderată pe direcţia sa da deplasare). 


Dlagramele structurale ele cutiei de vitese reprezentate în figura A (cu rapor- 
tul de transmisiune ọ, reprezentat la scară logaritmică). 

B,) varianta 1-3; Bẹ) varianta 2-a; 1), II) şi III) drepte simbolizând arborii 

cutiei de vitese; 1/4), 2/5) și 3/6) roți dinţate cari se angrenează între arborii (1). 

şi (1); 7/9) şi 8/10) roți cinfate cari se angrenează între arborii (11) şi (III); 

n. ng) n) turații ale arborilor (1), (11) şi (1). > 


(două, în exemplul dat), după felul în care se 
alege gama raporturilor də transmisiune dintre 
diferitele perechi de arbori, 


878 


- Diagrama turatiilor (v. fig. C) redă grafic rela- 
fiile dintre elementele unui anumit schimbător de 
vitasă, conlinând si: valorile raporturilor da trans- 
misiune, cum gi 
valorile turatiilor; ^ 
spre dzosebire de 
iagrama structu- 
rală, care e sime- 
trică, diagrama tu- 
rațiilor este asi- 
metrică, iar distani- 
fele dintre orizon- —1 
tale sunt, de ase- | 
menea, egalecu ọ, 
luat la scară loga- 
ritmică, Fiecărei 
diagrame: structu- 
rale îi corespunde 
o diagramă a tura- 


Diagramele turatiilor cutiei de vitese, reprezentate în figura A (cu ra- 
portul de transmisiune g, reprezentat la scara logaritmică). 

Ca) variantă corespunzătoare diagramei structurale (a); Ch) variantă co- 

respunzătoare diagramei structurale (b); 1), 11) și 11) drepte simbolizând 


Majoritatea mașiniloreunelte ectuale sunt con- 


struite cu schimbătorul da vi!esă ca parte com- 
ponentă a ansamblului mașinii. 


După modul de 
realizare a schim- 
bărilor devitesă, se 
deosebesc schim- 
bătoare da vitesă 
în trepte (discon- 
tinue) și schimbă- 
toare da vitesă 
continua sau varia- 
toare (v.). Schim- 
bătoarele de vitesă 
în trepte permit 
schimbarea rapor- 
tului de transmi- 
siune între limite 
foarte largi și pot 


lare, epil arborii cutiei de vitese; 1/4), 2/5) şi 3/6) roţi dințate cari se angrenează aa puteri 

uneşte ji e între arborii (1) şi (11); 7/9) şi 8/10) roți dințate cari se angrenează între Schimbarea ri 

15 d> pa pi arborii (11) şi (II); n) ne sena) turații ale arborilor (1), (11) şi (111). ortului: da.irans 
h Pp . În fig. raporturile de transmisiune dintre roțile 1/4 si 7/9 sunt considerate pa . 

verticale vecine misiune nu se face 


(verticale simboli- 
zând arborii schimbătorului), indică roţile cari se 
găsesc în angrenare, iar cotangenta unghiurilor 
oktuze de inclinatie a acestor segmente față de ver- 
ticală (a, awa, ) reprezintă logaritmul raportului de 
transmisiune al acestui angrenaj (de ex., în cazul 


angrenării roților 3/6, cotg a,=log Şi deci ra- 


portul de transmisiune este i;=1/7,). 

Dacă schimkătorul are mai mult decât doi ar- 
bori, logaritmul raportului də transmisiune între 
doi arkori cari nu sunt vecini e dat de cctan- 
genta unghiului obtuz format de verticală cu 
segmentul də dreaptă care unește cele două 
puncte considerate de pe acești arbori (de ex. a',). 

Numărătorul raportului care exprimă cotangenta 
se ia iotdeauna egal cu unitatea. De exemplu, 
dacă sunt angrenate roțile (3/6) și (8/10) 
(v. fig. A și C), raportul total de transmisiune 
între axul | si axul III este dat de 

angy ts 

cotg Li An ai —lg gi= la i 
deci raportul de transmisiune total e i',=1/4?. 
În diagrama turaţiilor, segmentele də dreaptă 
paralele între ele indică raporturi de transmisiune 
egale; un segment orizontal indică un raport de 
transmisiune egal cu unitatea (i=1), unul inclinat 
în sus, un raport de multiplicare (i>1), si unul 
inclinat în jos, un raport de demultiplicare (i<1). 

Schimbătorul de vitesă pentru mașini-unelte 
poate fi execulat ca ansamElu separat de mașina- 
unealtă respectivă, sau făcând parte din ansam- 
blul acesteia. Ca ansamk lu separat, el se utilizează, 
în general, la mașinile-unelte mici și mijlocii, 
transmițând acestora mișcarea de rotaţie prin 
curele (în general trapezoidale); ele permit mo- 
darnizarea mașinilor-unelte de tip mai vechiu, cu 
con etajat, 


egale cu unitatea. 


decât în trepte, 
iar schimbarea viteselor în mers e dificilă (pentru 
aceasta se utilizează ambreiaje sau schimbătoare 
de vitesă speciale, cu roți planetare). La unele 
mașini-unelte, cum sunt mașinile de rectificat de- 
mare precizie, trepidajiile prc duse de rotirea ro- 
filor dințate angrenate, pot cauza neregu!aritèti ale 
supra'ețelor prelucrate. 

Schimbătorul de vites in irepte poate fi de 
următoarele tipuri: con etejat, când schimbarea 
viteselor se realizează prin trecerea succesivă a 
unei curele de transmisiune pe diferitele etaje 
ale două conuri etajate, cari compun schimbă- 
torul; con etajat cu demuttiplicator, când conul 
etajat este legat da un demultiplicator de turație 
care permite dublarea numărului de vitese ob- 
ținute cu conul etajat; cutie de vitese, cârd 
schimbarea viteselor se realizează prin angre- 
narea anumitor perechi de roți dinţate dintre 
roțile cari compun cutia de vitese. Cutiile de 
vitese pot fi cu roți dințate schimbabile, cu tre- 
nuri de roți dințate Ea'adoare, cu mansoane 
dințate (mansoane de crabotaj), cu amEreiaje, 
cu roată dințată Easculantă, cu pană alunecătoare, 
în meandre și combinate (cu trenuri de roţi din- 
fate baladoare si cu manşoane dinţate, cu roți 
dințate schimbabile și cu trenuri de roți dinţate 
baladoare, etc.). 


Con etajat: Schimtător de vitesă în trepte 
având două conuri cu 2:::4 (rareori 5) trepte 
(etaje), dintre cari unul e montat pe arborele 
transmisiunii intermediare si celălalt pe arkorele 
principal al masinii-unelte (v. fig. D). Numărul 
lreptelor de vitesă obținute e egal cu numărul 
etajelor conului; schimbarea vitase!or se face prin 
trecerea succesivă a curelei de iransmisiune pe 
diferitele etaje ale celor două conuri. Raportul 
maxim între turatiile limită realizate e de 1/5. La 
unele mașini-unelte, vitesele se pot schimba atât: 


pentru mecanismul principal, cât și pentru mecanis- 
mulde înaintare, prin câte un con etajat; la altele, nu: 
mai mecanismul principal comportă con etajat, iar 
mecanismul de ina'ntare e legat prin curea de trans- 


Con etajat. 


1) arborele transmisiunii intermediare (arborele de antienare); 
Il) arborele maşinii-unelte (arborele principal); 1) con etajat 
al arboralui transmisiunii intermeciare; 2) con etajat al ar- 
borelui mașinii unelte; 3) dispozitiv de prindere (platou cu 
fălci, universal, etc.); 4) şi 7) roți de transmisiune fixe; 5), 
6) şi 8) roți de transmisiune libere; 9) și 10) curele de 
transmisiune pentru mișcarea intr'un sens, pentru două tura- 
til ale arborelui (1); Il) curea ce transmisiune pentru mișcarea 
în sens Învers, 


misiune cu mecanismul principal şi are un demul- 
fiplicator sau o cutie de vitese. Conurile etajate 
sunt utilizate, de obiceiu, la acționarea maşinilor- 
unelte mici şi mijlocii (cu puteri până la 3:::4 CP, 
rareori 6 CP) gi funcţionează cu un randament 
mic, din cauza cu- RARA TE. > d RI 
relelor de transmi- 
siune (fiecare cu- 
rea cauzează o 
pierdere de ener- 
gie de 2-5% din 
energia transmisă), 
De asemenea, ma- 
nevrarea curelelor 
e greoaie și cu 
pierderi de timp. 
Con  eiajat 
cu demultiplicator: 
Schimbător de vi- 
tesă în trepte, a- 
vând două conuri £ 


etajate și un de- 
multiplicator prin 
care se obține un 
număr de vitese 
egal cu dublul nu- 
mărului etajelor co- 
nului. Fig, E repre- 
zintă un astfel de 
schimbător, la care 
conuletajat (1) este 
montat fix pe arbo- 
rele transmisiunii 
intermediare (l), 
iar conul etajat (2) 
e montat liber pe 
arborele principal 


Con etajat cu demulliplicator. 
l) arborele transmisiunii intermediare 
(arborele de antrenare); lI) arborele 
mașinii-unelte  (arborel> principal); 
I1) axul excentric a! demultiplicato- 
rului (arborele secundar); 1) con etajat 
al arborelui transmisiunii intermediare; 
2) cen etajat al arborelui maşinii-unel- 
te; 3) dispozitiv de prindere; 4) roată 
dințată solidară cu conul etajat; 5) si 
6) roți dințate ale demultiplicatc- 
tului; 7) roată dințată solidară cu 
arborele principal; 8) tije de solida- 
rizare a conului etajat cu arborele 
principal, prin intermediul roții din- 
tate (7); 9) manivelă de acţionare a 
demultiplicatorului; 10) cuplaj defricti- 
une dublu, al transmisiunii intermediare, 


al masinii-unelte (Il), cu care 


poate fi făcut solidar printr'o tijă de fixare (8), 
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introdusă în roata dințată (7) solidară. cu arbo- 
rele mașinii-unelta. Demultiplicatorul are două 
roți dințate (5) si (6), solidarizate cu un manson care 
se rotește pa axul excentric (III). Prin rotrea axu- 
lui excentric cuo manetă (9), roțile dințate (5) şi (6) 
pot fi angrenate sau desangrenate cu roțile din- 
tate (4) si (7). Primele patru vitese (mersul 
fără  demultiplicator, numit si mersul liber) 
se realizează prin solidarizarea conului etajat (2) 
cu arborele (lI) prin tija de fixare (8). Urmă- 
toare'e patru vitese, realizate prin demultiplicarea 
primelor patru (mersul cu demultiplicator) se obțin 
lăsându-se conul etajat (2) liber pe arborele (Il) 
si cup'ând roțile dinfale (5) si (6) ale demulti- 
plicatorului cu- roțile (4) şi (7) prin intermediul 
manivelei (9); în acest caz, lanţul cinematic e 
format din treapta respectivă a conului (2), roata 
dințată (4), „roțile demultiplicatorului (5) și (6), 
roata dintatè (7) si arborele principal al maşinii- 
unelte (ll). Cu aceste schimbătoare se obțin 6, 
8 sau 10 trepte de vitesă (după cum conul etajat 
are 3, 4 sau 5 trepte). 


Cutia de vitese, cu roți dințate schimtabile: 
Cutie de vitese la care schimbarea viteselor se 
face prin înlocuirea uneia sau a două perechi 
de roți dințate constituind 
angrenaja, cu altele, având 
raport de transmisiune di- 
ferit. Fig. F reprezintă o 
astfel de cutie de vitese, 
cu o pereche de roți din- 
tate schimbabile, (2) și (3). 
Aceste schimbătoare se fo- 
losesc numai la mașini- 
unelte cari efeciuează un 
număr restrâns de opera- 
tiuni, la prelucrarea unor 
serii mari de piese, deci F 
când e nevoie de un nu- 
măr mic de vitese, 

Cutie de vitese cu 
trenuri de roți dințate ba- 
ladoare: Cutie de vitase la 
care schimbarea viteselor 
se face prin deplasarea 
unuia sau a mai multor tre- 
nuri de roți dinţate bala- 
doare, pentru angrenarea 
cu diferite roți dinţate fixe 
pe arborii cutisi de vitese 
(v. fig. A). Cutiile de vitese cu trenuri de roți 
dințate baladoare au o funcționare sigură, cu 
pierderi prin frecări mici; de aceea sunt utilizate 
în mod curent la mașinile-unelte mici și mijlocii. 
La mașinile-unelte mari și cu rapot mare de 
transmisiune, deplasarea trenurilor de roți dinţate 
baladoare e greoaie; de aceea sunt preferite 
cutiile de vitesă cu manșoane dințate, la cari 
ușurința manevrării nu depinde de mărimea roților 
dințate. 

Cutie de vitese cu manșoane dințate: Cutie 
de vitese la care schimbarea viteselor se face 
prin deplasarea unuia sau a mai multor manșoane, 


Cutie de vitese, cu roți, 
dințate schimbabile, 


l) arbore de antrenare; 
11) arbore secundar; 111) ar- 
bore principal; 1) roată de 
curea; 2) $13) roți dințate 
schimbabile; 4) și 5) roți 
dințate calate pe arbore; 
6) carcasă; 7) dispezitiv 
de prindere, 
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cu dinți pe una sau pe ambele fefe frontale, 
cari pot angrena cu dinţii de pe fețele frontale ale 


EI PILA fa 


| ate lan 
van mi i Fa ja | 
L n ekjn si 


ta 


6 
Cutie de vitese, cu mangsoane dinjaie. 


l) arbore de antrenare; II) arbore secundar; 111) arbore prin- 

cipal; 1) roată de curea; 2), 3), 4), 5), 10), 11) şi 12) roți 

dințate calate pe arbore; 6), 7), 8), 9) şi 13) roți dințate 

libere pe arbore şi solidarizabile cu el prin mansoane din- 

late; 14) carcasă; m,), mą) si ms) mansoane dințate; P4,) Pa) 
şi Pa) pârghii de cuplare, 


. 
diferitelor roți dințate libere pe arbore, pentru a 
solidariza indirect aceste roți cu arborele (v.fig. G). 
Cutie de vitese cu ambreiaje: Cutie de vi- 
tese la care schimbarea viteselor se face prin 
cuplarea unuia sau 
a mai multor am- 
breiaje (în gene- 
ral, duble), astfel 
încât se solidari- 
zează indirecł cu 
arborele diferite 
roți dințate libere 
pe acesta (v.fig.H). 
Cutiile de vitese cu 
ambreiaje permit 
schimbarea vitese- Cutie de vitese, cu ambreiaje 
lor în timpul mer- |) arbore de antrenare; 1) abot 
sului maginii-unel- secundar; /1I) arbore principal; 1) roată 
te, roțile fiind an- de curea; 2), 3), 6) şi 7) roți dințate 
a calate pe arbore; 4), 5), 8) şi 9) roți 
grenate în perma- dințate libe-e pe arbcre; 10) carcasă; 
nenta. 11) dispozitiv de prindere; a) și as) 
Cuile dais ambreiaje duble. 
tese cu roată din- 
țată basculantă: Cu- 
ție devitese la care 
schimbarea vitese- 
lor se face prin de- 
plasarea, de-a-lun- 
gul arborelui de 
antrenare, a unei 
roți dinţate bala- 
doare (cu pană de 
alunecare), care, 
prin intermediul 
unei roți dinţate 


basculante, mobilă / 
odată cuea, poate Cutie de vitese, cu roată dințată 
să angreneze suc- basculant3. 


cesiv cuo serie de Patti fetitei Inter 

roți dințate calate Pasculantă; 3) ro=tă dinţată baladoare; 

pe arborele princi- 4); pi ay 2) ei dintate calate 

pal al so arbore; 10) konè angrenare; 
e vitese (v. fig. 1}. 

Roata basculantă poate fi liberă pe arborele se- 

cundar al cutiei de vitese sau poate fi calată 


pe arborele secundar, dacă acesta se rotește 
liber în palierele din furca de angrenare. Cutia 
de vitese cu roată dinfatè basculantè se folosește, 
în general, la mișcările de înaintare şi la filetare. 
Sin. Cutie de vitese Norton. 

Cutie de vitese cu pan3 alunecătoare: Cutie 
de vitese la care schimbarea viteselor se face 
prin deplasarea unei pene alunecătoare în inte- 
riorul unui arbore cav, pe care sunt montate roți 
dințate libere, angrenate permanent cu roți calate 
pe un alt arbore, astfel încât prin blocarea uneia 
dintre roțile libere se obține o anumită vitesă a 
arborelui principal al acestei cutii (v. fig. ]). 

Se foloseşte, în general, la mişcările de înain- 
tare și la filetare. 


2 3456 


Torm af 
J 
Cutie ce vitese cu pană alune- Cutie de vitese în meandre. 
ciiiberè. l) aibore de antrenare; 


H)abore secundar; Ill) ar- 
l) arbore de antrenare; II) ar- bore principal; 1) ele an 
bore principal tubular; 1) roată ri Dan 2) si 

A 3), 4) şi 5) si 6) şi 7) gru- 
de antrenare; 2), 3), 4); 5) şi puri de roți cictate libere 
6) roată dințată calată pe ar- pe arbore; 8) roată dinfatè 
bore; 7), 8), 9), 10) si 11) roată baladoare 9) roată dinfatè 


n basculantè; 10) furcă de an- 
dintat3 liberă pe arbore; 12) dwann 11)roalide Euroa? 
12) carcasă. 


pană alunecătoare; 13) carcasă, 

Cutie de vilese în meandre: Cutie de vitese 
la care schimbarea viteselor se face prin inter- 
mediul unei roți dințate basculante, care se angre- 
nează cu una dintre roțile libere ale unui arkore 
secundar, antrenată în mișcare de o roată calată 
pe arborele de antrenare. Antrenarea roților din- 
tate ale arborelui secundar, cari sunt solidare 
două câte două, fiecare grup de două roți fiind 
liber pe arbore, se realizează prin mișcarea roții 
calate pe arborele de antrenare cu care e angre- 
nată una dintre aceste roți (v. fig. K); pentru a 
se obține mai multe trepte de vitesă, se montează 
pe arborele de antrenare astfel de grupuri də 
câte două roți solidare, cari sunt în angrenare per- 
manentă cu grupurile de roți de pe arborele se- 
cundar. Figura reprezintă o cutie de vite se în mean- 
dre (cu patru vitese), la care roata dinfata de 
antrenare (1) e calată pe arborele de antrenare 
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(l), iar grupurile de roți solidare (4-5), (6-7) și| înzestrat cu motor cu ardere internă (automo- 


(2-3) sunt libere pe arborele respectiv. Cutiile de 
vitese în meandre se folosesc, în general, la 
mișcările de înaintare ale mașinilor-unelte. 
Cutie i de 
vitese, combina- 
fa: Cutie de vite- 
se realizată prin 
combinarea a 
două sau a mai 
multor tipuri de 
cutii de vitese 
cu diferite mo- 
duri de schim- 
bare a viteselor. 
În felul acesta, o 
parte din vitese 
se schimbă în- 
tr'un anumitmod 
(de ex. prin tre- 
nuri de roți din- 
tate baladoare), 
iar altă parte înalt 
mod (de ex. prin 
mansoane din- 
tate). Exemple 
de cutii de vitese 
combinate: cutie 
de vitese cu trenuri de roți dințate baladoare si 
cu mansoane dintate (v. fig. L); cutie de vitese 


Cutie de vitese combinată (cu tren de 
ro|i dințate bzlajozre și cu manşon 
dinta!). 

l) arbore de antrenare; Il) arbore se- 
eundar; III) arbore principal; 1), 2), 3) 
tren de roți dințate baladoare; 4), 5) și 
6) roți dințate calate pe un mangon liber 
p2 arbore. 7), 8), 9) și 10) roți dinţate ale 
demultiplicatorului de turație; 11) roată 
de curea; 12) dispozitiv de prindere; 
c) manşon cu cinţi care solidarizează cu 
arborele (111), fie roata dinţată (10), fie 
ansamblul roților dințate (4, 5, 6). 


Cutie de vitese combinată (cu roți dințate schimbabile 
și cu tren de roți dințate baladoare). 
l) arbore de antrenare; 1!) și II!) arbori securdari; IV) arbore 
principal; 1) şi 2) roți dințate schimbabile; 3), 4) și 5) tren 
de roți dințate baladoare; 6), 7), 8), 9) şi 10) roți dinţate 
calate pe arbore; 11) roată de curea; 12) dispozitiv de 
prindere; 13) ca'casă, 


cu roți dințate schimbabile și cu trenuri de roți 
dințate baladoare (v. fig. M). 

1. Schimbător de vitesè, la vehicule [Kopo6ka 
Ckopocren rpancnoprnoro cpencrBa; boite de 
vitesse des véhicules; Fahrzeugwechselgetriete; 
vehicle change speed gear; jârmi-sebessegvâll6]. 
Tehn.: Schimbător de vitesă montat în sistemul de 
transmisiune al. unui vehicul terestru (v. fig. 1) 


bil, tractor, automotor, etc.). Schimbătorul de vi- 
tesă permite demultiplicarea turafiei arborelui 
motorului, respectiv restabilirea puterii optime a 
motorului, în diferite condițiuni de rulare a vehi- 
culului, ceea ce asigură cuplul necesar la roțile 
propulsoare (roți motoare) ale acestuia, pentru 
a învinge rezistanfele la mers (v.). 

Deoarece rezistențele la mers (v.) variază în 
timpul rulării vehiculului pe cale, de exemplu la 
demarare sau la urcarea unei rampe, transmisiunea 
rigidă — adică într'un raport de demultiplicare 
constant — a cuplului dela arborele motorului 
la roțile propulsoare ar provoca o continuă variaţie 
a putarii desvoltate de motorul vehiculului. În 
aceste condițiuni, dacă rezistenfele la mers cresc, 
pantru ca vitesa de rulare (respectiv turafia mo- 
torului) să rămână constantă, e necesar ca motorul 
să desvoite o putere mai mare, astfel încât să 
fie satisfăcută condițiunea 


(1) Pw=Poln, 

unde Py e puterea la arborele motorului, Pg e 
puterea necesară (corespunzătoare rezistențelor 
la mers) si m e randamentul transmisiunii (care 
cuprinde toate organele aferente, dela arborele 
motorului până la janta roții). Dacă rezistenfele 
la mers cresc atât de mult, încât pulerea nece- 
sară devine mai mare decât puterea pe care o 
poate desvolta motorul, adică dacă 


(2) Py «P RI n. 
scade turația motorului, respectiv vitesa de rulare. 
În acest ultim caz, puterea necesară PR (CP) des- 


crește odată cu vitesa de rulare, iar puterea 
motorului Pyr (CP) descrește, de asemenea, 


odată cu turația, cum rezultă din relațiile 


RV Cy” 
3 = i (4 fire meci] 
(3). Pa=270 WAN Pwo 
unde R(kg) e suma rezistentelor la mers, 


Cy(kgm) e cuplul la arborele motorului, V (km/h) 


e vitesa de mers a vehiculului și n (rot/min) e 
turația motorului. În consecință, egalitatea (1) 
ar putea fi restabilită la o turație mai joasă a 
motorului, dar, dacă această turație e sub limita 
inferioară de funcţionare a motorului, vehiculul 
nu mai poate fi antrenat, deoarece motorul se 
calează. 

Din curbele de utilizar y, fig. II) se con- 
stată, de asemenea, că motorul are un punct 
de utilizare maximă, pentru o anumită valoare a 
rezistențelor la mers (punctul de întretăiere dintre 
curba puterii la janta roții P; şi curba de utilizare 
corespunzătoare rezistenfelor la mers respective), 
care reprezintă vitesa de mers maximă pe care 
o poate imprima vehiculului. Astfel, dacă punctul 
inițial de utilizare e A și, ulterior, rezistentele la 
mers cresc (de ex. punctul A de pe curba de 
utilizare T, se mută in A', pe curba de utilizare P5), 
pulerea necesară devine mai mare decât puterea 
motorului și condifiunea (1) nu mai poate fi satis- 
făcută decât pentru punctul de utilizare B (pe curba 
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de utilizare T;), deci la o turație mai joasă a 
motorului, respectiv la o vitesă de mers mai mică. 


schimbătorului de vitesă, £, e raportul de demul- 
tiplicare al altor mecanisme ale transmisiunii 


Șasiul unui autovehicul, 
1) şasiu; 2) osia din fată (trenul din faţă); 3)isistemul articulat al direcției; 4) motor; 5) ambreiaj; 6) pedală de ambreiaj; 
7) schimbător de vitesă (cutie de vitese); 8) carterul arborelui de transmisiune; 9) carterul diferențialului; 10) trompa 
diferentialului; 11) arbore planetar; 12) tambur de frână. 


Schimbătorul de vitesă permite să se schimbe (dacă k,=1, rezultă n,=n,), k; e raportul de 
raportul de demultiplicare dintre turafia arborelui demultiplicare constant al diferentialului, iar n, 


p 2 


Curbele de utilizare. 
Pm) curba puterii la arborele motorului; Pj) curba puterii la 
jantă; P) puterea (CP); Tu-::Tş) curbele de utilizare, cari 
corespund declivităţilor respective: ij=—2%,, is=0; ig=29h, 
i=4 si is=6%; nm) turația motorului (rot/min); V,) vitesa 
de rulare (km/h); A), A') şi B) puncte de utilizare, 


motorului si turația arborelui de transmisiune 
(v. fig. 1), astfel încât cuplul la janta roții pro- 
pulsoare C, să fie mai mare la vitese de mers 
mici, știind că 

cu valorile k=n,/n,. &,=nnp si ka=n, |n, 
unde £ e raportul de demultiplicare variabil al 


np A si n, sunt, respectiv, turafia arborelui 
motorului, a arborelui principal al schimbătorului de 
vitesă, a arborelui de transmisiune și a arborelui roții 
propulsoare. Prin micșorarea raportului de demulti- 
plicare k al schimbătorului de vitesă (adică fă- 
când să crească demultiplicarea), când intervine 
inegalitatea (2) și turatia roții propulsoare scade, 
se restabilește turafia convenabilă a motorului, 
pentru ca acesta să poată desvolta o putere Pi, 
care să fie egală cu puterea necesară PR, adică 
să fie satisfăcută condiţiunea (1). 

Din curbele de utilizare se observă că, prin 
micșorarea raportului de demultip icare $, se de- 
plasează curba puterii la jantă P; spre regiunea 
curbelor de utilizare corespunzătoare unor rezis- 
tente la mers mai mari (spre stânga figurii) ceea 
ce se obține prin micșorarea scării turatiilor n în 
raportul k (v. fig. III). Astfel se stabilesc alte 
puncte de utilizare (deoarece curba P; deplasată 
va intersecta alte curbe de utilizare), adică motorul 
va putea antrena vehiculul chiar când rezistențele 
la mers cresc mult, prin micşorarea succesivă a ra- 
portului de demultiplicare k; micșorarea raportu- 
lui & nu modifică, însă, vitesa de mers, care 
descrește odată cu creșterea rezistenfelor la mers, 
ci asigură o putere mai mare a motorului, la o 
anumită vitesă de rulare. Totusi, practic, raportul 
de demultiplicare Æ nu depășește o valoare k nin, 


la care vehiculul rulează încă cu o vitesă conve- 


nabilă, iar pentru raportul $ „ip, motorul poate 
satisface condifiunea (1) numai dacò,rezistenfele 


g 


Curbele puterii la jantă, pentru diferite valori ale raportului 
de demultiplicare (k). 
Pit P ) curbele puterii la jantă, pentru patru valori k, re- 
spectiv pentru ,vitesele" (trepte de vitesă) întâi până la a 
patra; Pi. -T43) curbele de utilizare, cari corespund declivi- 
tăților i=0, î3=2,5%, ig=5 Yi IS Jenn și î3=30%,; 
T,) curba rezistenţei de rulare; n,--:n4) scările turafiei moto- 
rului pentru cele patru ,vit:se", 


la mers nu provoacă reducerea turafiei n sub 
limita inferioară de funcționare a acestuia. 

La demarare, de asemenea, trebue micșorat 
raportul de demultiplicare £ al schimbătorului de 
vitesă, deoarece trebue învinsă si rezistența da- 
torită forțelor inertiale. În general, pornirea 
vehiculului se efectuează cu cel mai mic raport 
de demultiplicare și apoi acest raport se mă- 
rește succesiv, până când vehiculul ajunge la 
regimul de rulare corespunzător celorlalte rezis- 
tenfe la mers. 

Schimbătorul de vitesă permite atât modifica- 
rea raportului de demultiplicare k dintre turatia 
arborelui motorului si turatia arborelui de trans- 
misiune, cat si inversarea sensului de mers al 
vehiculului și funcționarea motorului în timp ce 
vehiculul e în repaus. Limitele între cari variază 
raportul de demultiplicare k depind de puterea 
nominală a motorului si de greutatea vehiculului 
(mai exact, de raportul dintre putere și greutate, 
exprimată, in general, in CP/kg), de conditiunile 
de rulare pe cale, de scopul in care e folosit 
vehiculul, etc.; astfel, aceste limite diferă, după 
cum vehiculul e automobil (turism, autobus, ca- 
mion), tractor, automotor, etc. 

Din punctul de vedere al felului de modificare 
a raportului de demultiplicare k, schimbătoarele 
de vitesă pentru autovehicule pot fi: schimbă- 
toare. continue sau variatoare (v.), cu varierea 
continuă a raportului £, și schimbătoare discon- 
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tinue sau cutii de vitese, cu varierea disconti- 
nuă („în trepte“) a raportului k. 

1. Schimbător de vitesă continuu, la vehicule: 
Sin. Variator la vehicule (v.). 

2. Schimbător de vitesă discontinuu, la vehi- 
cule [crynenuaraa Kopo6Ka cropocreii; boite 
discontinue de vitesse des autovéhicules; unste- 
tiges Kraftffahrzeugenwechselgetriebe; discontinu- 
ous autovehicle change speed gear; nemfolytonos 
jármű-sebességváltó]: Schimbător de viłesš, la 
care raportul de demultiplicare poate avea mai 
multe (de obiceiu, trei până la cinci) valori, plus 
o valoare corespunzătoare inversării sensului de 
mers al vehiculului pe care e montat. 

Valorile raportului de demultiplicare k > 1 re- 
prezintă treptele de vitesă cari se stabilesc în 
progresie geometrică, în progresie aritmetică, etc. 
În acest scop se consideră turațiile limită supe- 
rioară și inferioară ale motorului, la cari urmează 
să se treacă dela o treaptă de vitesă la alta 


ý 


Diagramavitese'or de rulare, în funcțiune de turația motorului. 
C,) și cj) curbele peniru ,vitesa" (treapta de vitesă) cu cea 


mai mică demultiplicare, respectiv pentru o „vilesă" oare- 
care; V,) vitesa de rulare (km/h); Nnm) turatia motorului 


(rot/min); V aş si Vz-q,s) vitese limită superioară; Vzi) Și Vz-q,i) 

vitese limită inferioară; n,,) si Nz-q,s) turatiile motorului. 

corespunzătoare viteselor limită superioară; nz; și nz.q,i) 

turatiile mctorului corespunzătoare viteselor limită inferioară; 

n) turafia motorului după schimbarea vitesei (la creșterea 
vitesei de rulare). 


(v. fig. 1), când rezistenfele la mers (pe cari 
le întâmpină vehiculul) variază. Astfel, pentru 
treapta de vitesă cu cea mai mică demultiplicare 
(v. fig. l), vitesa de rulare maximă V,, se de- 


termină din relația 


(1) 
28 Pa 


iar pentru o treaptă de vitesă oarecare se obține 
vitesa de rulare limită superioară 


(2) 


Vits Vi; 


4 


m ei 
nzi 


Nat "sali, 
gg EV, 
küt. n 

25 z-a+1,5 


V 
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pentru 4=1,2,+z, sau 


3 "revi 
(3) Va Va 1 Va 

v= z-v,s 
unde V, si V,; sunt vitesele de rulare limită 
superioară și inferioară în treapta de vitesă cu 
cea mai mică demultiplicare (priza directă), cărora 
le corespund turatiile n, si n, ale motorului de 


antrenare al vehiculului; V, ; e vitesa limită su- 
perioară in treapta de vitesă următoare, la care 
se face trecerea (când vitesa de mers e in 
creștere) in treapta cu cea mai mică demultipli- 


care; n, e turafia motorului după efectuarea 


trecerii; W, jo CUM Și By gri, Si Pa—q-Htusr aU 
semnificaţii analoage pentru o treaptă de vitesă 
oarecare (z—q); z e numărul total de trepte de 
vitesă (,vitese”) ale schimbătorului. În ce privește 
vitesa limită inferioară, într'o treaptă de vitesă 
oarecare, aceasta se determină din formula 

Negi 
(4) Vit NEF 
notând Vo;=V;, valoare care reprezintă vitesa 
minimă de rulare, în treapta de vitesă cu cea mai 
mare demultiplicare. 

Deci, pentru fiecare treaptă de vitesă, carac- 
terizată printr'o anumită valoare a raportului de 
demultiplicare, vitesa de mers variază între o limită 
maximă și o limită minimă, și anume: 

(5) Vega SVa Vai 

si, dacă se notează j=z—q si V,=V,. rezultă 
din relația (3) 

(6) 


(7) 


pe Je 


Ve gis 


sau 


Vis = RV 
V; = k V, 


unde V;s si V; sunt vitesele de mers limită supe- 


rioară și variabilă în treapta de vitesă cu rapor- 
tul de demultiplicare k, iar V, si V sunt vitesele 
de rulare maximă și variabilă, în treapta de vitesă 
cu raportul de demultiplicare k = 1 (cel mai mare). 
Vitesa de rulare minimă V,, în treapta cu cea 
mai mare demultiplicare (kpin), corespunde tu- 
rafiei minime admisibile a motorului. Se obisnu- 
ește ca treptele de vitesă să se numească , vitese"; 
orice schimbător discontinuu va avea deci un 
număr de „vitese“ egal cu cel al valorilor rapor- 
tului de demultiplicare, incluziv treapta cu rapor- 
tul k=1. 

La schimbătorul de vitesă cu treptele de vitesă 
(cu „vitesele“) în progresie geometrică se pun 
conditiunile: 


ngs =ni 1s 7 nn 
Na =n =n; 

— mn! 
Mi Engi =" 


si se alege rafia 1/ko=n,/n„, astfel încât din re- 
lafia (3) se obţine 
(8) Ves Vasko € 

sau, cu notaţiile j=z—q, V, =V,, si V=V,, re- 
zultă 
(9) Vis= ki Van 

si 

(10) Vja V; 

dacă se consideră raportul 1/3 = nina relaţia (4) 
devine 


(11) 


Diagrama viteselor de rulare, în funcțiune de turafia motorului, 
IIjschimbător de vitesă cu treptele de vitesă în progresie geometrică; Ill) schimbător de vitesă cu treptele de vitesă 


în progresie aritmetică; C4), Ca), Ca) 


și C4) curbele pentru ,vitesa“ (treapta de vitesă) întâi, respectiv a doua, a treia 


şi a patra (priza directă); V,) vitesa de rulare (km/h); nm) turafia motorului (rot/min); A") punctul corespunzător vitese; 
minime de rulare V; în ,vitesa" întâi; A"), A"") si A) punctele corespunzătoare viteselor de rulare Vs, Vas si Ves la 


cari se trece în ,vitesa" a doua, respectiva treia și a patra, când vitesa de rulare crește; A''0), A''''0) si Ao) punctele 
corespunzătoare viteselor de rulare V j, V.; şi V,j, la cari se trece în ,vitesa" întâi, respectiv a doua și a treia, 


când vitesa de rulare descrește; 8"), B''), B"") si B) punctele corespunzătoare viteselor maxime de rulare Vs V os Vas 
și Vp) în „vitesele" respective. 


De exemplu (v. fig I) la un schimbător cu 
“patru ,vitese" (z=4), acestea sunt (v. relația 10): 
vitesa întâi (j= 1), pentru k= k3; vitesa a doua 
(j=2), pentru k= kī"; vitesa a treia (j= 3), pentru 

= k1; vitesa a patra sau priza directă (j = 4), pentru 
k=k1=1. Se alege, de obiceiu, ky=3/2 la schim- 
bătoarele cu patru „vitese“ și ky=2 la schimbă- 
toarele cu trei ,vitese", dar acesta raporturi se 
corectează în practică (v. Tabela); corectarea se 
efectuează ținând seamă că, la rampele la cari 


Raporturi de demultiplicare (k) uzuale 


La cutii de vitese 
cu 4 vitese 


La cutii de vitese 


cu 3 vitese 


3-a 1 | 0,62-0,71 
2-a | 0,55--:0,65 | 0,42::+0,50 
1-a 0,25:..0,35 | 0,23-::0,27 
mers înapoi | 0,20::-0,27 0,20:-.0,27 


e necesară schimbarea ,vitesei", trebue să se 
poată utiliza întreaga putere disponibilă a moto- 
rului în noua „vitesă“, pentru ca motorul să nu 
se ambaleze și să depășească turafia maximă. 
La schimbătorul de vitesă cu treptele de vitesă 
(cu , vitesele") în progresie aritmetică se pun con- 

dițiunile 
Nas E Pais EN 


n 
Pai E Pa GE EN; 
şi se alege rafia 1/ky= (n, —7,)/n, astfel încât 
din relația (3) se obține 
(12) Ve as =(1—a/ko) Vas: 


Folosind notafiile)=2z—q, V,=V,, si V=V,, re- 


zultă 
(13) v, = [ - 2) V, 
(14 V;= ( = zzi) V; 


dacă se consideră raportul 1/k, =n; relația 


(4) devine : 
(15) Vye 1700 = 00 
A 


De exemplu (v. fig. 111), la un schimbător cu patru 
„vitese" (z=4), acestea sunt (v. relaţia 14): vi- 
tesa întâi (j=1), pentru k=1—3/ky; vitesa a doua 
(j=2), pentru k=1—2/k9; vitesa a treia (j=3), 
pentru k=1—1/ky); vitesa a patra sau priza di- 
rectă (j=4), pentru k=1. 

La alte schimbătoare de vitesă, cum sunt schim- 
bătorul centrifug sau schimbătorul planetar, trep- 
tele de vitesă se găsesc intr'un raport variabil. 

În general, schimbătorul discontinuu („în trepte") 
folosit la autovehicule se numește „cutie de vitese". 
Acest schimbător trebue să aibă un număr sufi- 
cient de ,vitese" și să permită trecerea rapidă 
dela o vitesă la alta, pentru a asigura demararea 
si rularea vehiculului în diferite condițiuni de mers, 
fără şocuri și fără oscilaţii perturbatorii ale vitesei 
de mers. Astfel, se construesc cutii de vitese çu 
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3:4 vitese pentru automobile de turism, și cu 45 
vitese peniru autobuse, autocamioane, tractoare, 
automotoare. 

La unele autovehicule, cutiile de vitese au și o 
treaptă de multiplicare numită supervitesă, cu 
un raport de multiplicare 1,2:::1,6 între turatia 
arborelui motorului si turaţia arborelui de trans- 
misiune. Această supervitesă se folosește la mer- 
sul în palier, când vehiculul are o încărcătură 
mică, pentru a solicita mai puţin motorul și a reduce 
consumul de combustibil. La alte vehicule, în spe- 
cial la autoturisme mici, cutia de vitese e înzestrată 
cu un dispozitiv de „mers liber“, care permite ca 
vehiculul să se decupleze de motor, când vitesa 
de mers efectivă a vehiculului depășește vitesa 
de mers corespunzătoare turafiei motorului. 

Pentru mersul înapoi al vehiculului, cutiile de 
vitese pot avea o singură treaptă de demultipli- 
care (de obiceiu cu cel mai mic raport de demul- 
tiplicare), sau un inversor (de ex. la automotoare), 
care permite mișcarea vehiculului în ambele sen- 
suri, cu aceleași trepte de demultiplicare. 

Din punctul de vedere al tipului de vehicule 
pe care se montează, se deosebesc: cutie de 
vitese pentru automobile (autoturisme, autobuse, 
autocamioane), cutie de vitese pentru tractoare (cu 
roți sau cu șenile), cutie de vitese pentru auto- 
motoare, Aceste cutii de vitese se clasifică în me- 
canice, hidromscanice, electrice, etc., după felul 
energiei folosite pentru demultiplicarea turafiei 
motorului autovehiculului. Sin.  Schimbător în 
trepte, Cutie de vitese. 


1. Schimbător de vitesă centrifug [uenrpo- 
Gemnaa kopoGka cropocrei; boîte de vitesse 
Kreiss; Kreiss Wechselgetriebe; Kreiss's change 
speed gear; centrifugalis sebességváltó]: Schimbă- 
tor de vitesă pentru vehicule, cu acțiune mecanică, 
la care schimbarea viteselor se obține automat, 
prin forța centrifugă a unor mase în mişcare de 
rotație, ceea ce asigură angrenarea anumitor roți 
dințate, pentru a realiza raportul de demultiplicare 
necesar. Masele în mişcare de rotație sunt, în 
general, elementele mobile ale unui ambreiaj, 
cari se cuplează sau se decuplează la o anumită 
turație 

2.  devitesă electromagnetic [p1èkTpomar- 
HATHaA KOPOSGKa cKOPpOCTEH; boîte de vitesse 
€lectromagnstique; elektromagnetisches Wechsel- 
getriebe; electromagnetic change speed gear; 
elektramâgneses sebességvalt6]: Schimbător de 
vitesă pentru vehicule, la care schimbarea vite- 
selor se obține prin acțiunea unor electromagneti 
asupra anumitor elemente mobile ale acestuia, 
ceea ce asigură, prin imobilizarea elementelor 
respective, raportul de demultiplicare necesar. 

3, ~ de vitesă hidromecanic [raAnpomexanH- 
yeckaa KOPOGKRAa cropocreii; boîte de vitesse 
hydromécanique; hydromechanisches Wechsel- 
getriebe; hydromechan'c change speed gear; 
hidromechanikus sebességváltó]: Schimbător de 
vitesă pentru vehicule, la care schimbarea vite- 
seior se obține prin acțiune hidraulică, astfel 
încât să se realizeze raportul de demultiplicare 
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necesar, folosind eventual și mecanisme sterec- 
mecanice (de ex. mecanisme planetare). 

Schimbătoarele de vitesă hidromecanice pot fi: 
hidrodinamice, cele mai mult folosite, la cari se 
folosește energia cinetică a unui lichid; hidrostatice, 
la cari se folosește energia potenţială a unui lichid. 

În general se folosesc schimbătoare de vitesă 
hidrodinamice cari au, in principal, cel puțin un 
agregat pompă-turbină. Acest agregat (v. fig. l) 
realizează o dublă transformare de energie, 
deoarece energia stereomecanică dela arborele 
pompei (1) e transformată in ensrgie hidraulică 
a unui lichid în mișcare, și apoi această energie 
este transformată din nou în energe stereome- 
canică, la arborele turbinei (2). La schimbătoa- 
rele de vitesă hidrodinamice se folosesc am- 
breiaje hidraulice și transformatoare hidraulice, 
separat sau combinate. 

Ambreiajul hidraulic (v. fig. II), închis într'o car- 
casă, e constituit din două rotoare cu palete 
radiale, și fără palete conducătoare (fără stator); 
rotoarele au un număr diferit de palete (pentru 
a evita efecte de rezonanţă), unul dintre rotoare 
funcționând ca rotorul unei pompe, iar celălalt 
ca rotorul unei turbine. Cuplul 
la arborele pompei e trans- p 
mis la arborele turbinei, 
datorită forţei centrifuge ca- 
re se exercilă asupra lichi- 
dului la ieșirea din paletele 
pompei. Acest ambreiaj se 
poate roti în ambele sensuri, 
deoarece rolul rotoarelor se 
inversează. Cuplul la arbo- 
rele turbinei (M,) e egal cu 
cuplul la arborele pompei 
(M,), și randamentul depinde 
de alunecarea: 


(1) 


Schema principială aunui 
agregat pompă-turbină. 
1) pompă; 2) turbină; 
Mı) cuplul la arborele 
pompei; M) cuplul la 

arborele turbinei. 
w 


az" m 1— nny 


unde n, si n, sunt 
turațiile celor doi 
arbori. Randamentul 


ambreiajului hidraulic 
(v. fig. lI) e: 


Man, m 
2) A mom 
deoarece M,=M, 3 
si deci: M, 


(2') n (%)=100—a(%) 


adica randamentul (n) 
e cu atât mai mare, 
cu cât alunecarea a 
e mai mică (aluneca- 
rea mare provoacă 
încălzirea lichidului, 
ceea ce trebue evi- 
tat). Turaţia arbore- 
lui turbinei creşte cu 
cantitatea de lichid din circuitul pompă-turbină, 


Ambreiaj hidraulic. 
1) arborele pompei; 2) arborele 
turbinei; 3) rotorul pompei; 4)ro- 
torul turbinei; 5) carcasè); Mi) şi 
M;) cuplurile la arborii respectivi. 


Transformatorul hidraulic (v. fig. IV) conţine, 
afară de cele două rotoare (al pompei și al tur- 
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4. N MAS 

Curbe caracteristice ale ambreiajului hidraulic, 
n) randamentul ambreiajului hidraulic (95); n) turatia ar- 
borelui turbinei, în 95 din turatia nomiuală; n,) turatia arbo- 
relui pompei; Mı), Ma), Ni), Na) cuplurile, respectiv puterile 
la cei doi arbori. 


binei), si un stator, astfel încât cuplurile la arborii 
rotoarelor (M, și M,) nu mai sunt egale, adică 
(3) Mi — Ma = Ma, 

unde M, 
reacțiune, 
ducătoare 


e cup'ul de 
paletele con- 
ale statorului 


d W MA 
—=6Nn.. 
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Curbe caracteristice ale trans- 
formatoru'ui hidraulic, 

m) randamentul transformatoru- 

lui hidraulic; ns) turatia arbo- 

relui turbinei, în % din turatia 

nominală; n4) turatia arborelui 


Transformator hidraulic. 


1) arborele pompei; 
borele turbinei; 


2) ar- 

3) rotorul 

pompei; 4) rotorul turbinei; 

5) stator; 6) carcasă; M,) și 

Ms) cuplurile la arborii re- 
spectivi. 


pompei; My), Mo), Ni), No) cu- 
plurile, respectiv puterile la cei 
dci arbori, 


fiind solidarizate cu carcasa. Acest transformator 
hidraulic, care are palete curbate, nu se poate roti 
în ambele sensuri, rolul rotoarelor neputând fi 
inversat, Randamentul transformatorului hidraulic 
(v. fig. V) e 


(4) 


si variază aproximativ după o parabolă. 


